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^Tsorliegenbc^ 53änbd)en entftanb au§ einem 39^^"^ t)on 
5Bolf§bodi[d)uIüorIe)unöen, bie im ^ebiuar 1906 im !)3]ünd^ner 
SBoUö^üc^jd^ulocTcin gelialten würben, »ar meme ^Ibfid^t, 
eine ^ilbetung bev mtfroffopifc^en SebeiveU geben, bie nic^t 
mit ben £aien jur eigenen ^ef<l^fttguitg mit bem ^ttvofiop 
emitniem foSte, loaS ftd^ nti ben oilecBeftl^etbenften ^ttftoUteln 
fc^on nupringenb bwd()fü]^ren täfet , fonbetn (^(eid^jeitig aud^ gCigen 
füllte, uuc i^craDc bie 33efdjaiit^uu^ mit bec %mm\i be§ Ü(Jli!ros 
ifopö tieei^iaet i|t, bie ©tunbfenntniffe t)om 95au unb ben 2ebenö= 
funftionen be^ ^iereö uermttteln unb in gaf)Ireid)e Probleme, 
bie bcm ^Jtatuiforfd^er bie belebte SRatur barbictet, einzuführen. 
^ btefen $lan au<| in oorltegenber Bearbeitung beibehielt/ 
fo nmb ntan 3n»or nid^t tmftanbe fein^ mit ^ttfe bed Süt^IeinS 
jebc* unter bem ^ifroffop t^efunbene ^tcr fewem Flamen nad^ 
feftpftellen, moJ)! aber fani: man, fo t)offe id), öarau8 einen 
(SinblidP in bas td)oii auf leinei nieöerften ©tufe fo üerroicfclte 
(betriebe tierifd^en ;^ebenö befommen unb baraud bie ^egierbe 
fc^öpfen, burcff meitereö (Stubium unb ^ac^bcnfen tiefer in bie 
f(|ihii»e aller idiffenfc^aften, bie SSBiffenfc^aft nom igeben, eim 
gubringen. ^ mar fd^Iiepd^ ntetn Streben )tt nermeiben, ba| 
ber begriff ,,gemeint)erftänbli4'' jic^ nur auf bem ^tkfA iHnrfinbet. 

^ftn<ben im @cptember ld06. 
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9ie (S^ttkmg. ttt miftturflmpirilt^ Xtbtisti^tL 

faCfeti «IIb nntorfmfiiMrbeii Mntttii* 9ie ^tittieit Ut $UiiHxML 

^te SRutter emev jeben ^Raturfovfd^ung ift bie p^tojte. 
gl^v Sßunfc^, immer tmeber 9leueS unb 6eltfamed fd^aueit^ 
oerotitajlt ben ^enfd^en, in ber il^n umgebenbeit 9latu( Uinfd^ 
I)aUen, oeranla^t i^n, bie AeU^ ber 81üten dffnen unb 
baS barin Dcrftccfte 5«f^ l^croorju^olcn, ueranla^t i^n, ben S3Hif 
§u ben öeftirnen I)inauf,5uit)enben unb barüber finnen, mic e§ 
n)oF>l bort in Den anberen Selten auöfd)auen möge, unb luao 
nod) alles idüI)1 J)inter ben ©efttrnen fid) jmbe. 33eiünberö ift 
begreiflidjerroeifc atte§ Übevfinnlidje, ba§ i^r bie reid^fte ^k^rung 
9en)äf)rt, baö libermüBic^ (^)vü^e unb baö über bie ^a^cn .kleine. 
Unb gerabe erfteieo tft ja uov allem il)r SiebliuiVM^ct^enttanb. ©roj, 
felbftnecftänbUd) nur vom menjd^lid^en 3tanbpunUe aus genieffen! 
3"üv unö ift beifpielöiueife bie ^Rau^ ein redn fleineö Xier, n)ä()= 
renb fie ber 9*lau(n>oael, \)od) in ben xlüften fd)niebenb, erfpä^t 
unb gerabenroegö au| fie l^erabftö^t. Unb umgefebrt mag bem 
3iicfen beö 5)ieere§, bem ^alfifd^^ ein mit je^n Stuberern be= 
manntet 33oot gar ffein erfd)einen. ©o bcDÖlfert alfo t)on iet)er 
bie ^^^^antafie mit 5ßorliebe bie 2ßeU mit ^liefen unb übcrftnnlid^ 
großen Ungeheuern: in ben Sagen unb ^Rptl^ aUer Sßölfer unb 
Reiten fe^rcn fie lieber, bie ^iiefen, meldte mit ß)öltern unb 
^enfd^en fämpfen, tinb gemaltige Spiere, meldte bie 'JJiaffe ber 
SSSett auf il^en ©^ultem tragen. S(nber4$ bogegen ift ed mit bem 
unenbltd^ jtteinen. ^an !onnte fid^ mo^l eine ©d^ilbfrdte aud» 
malen oon fo gemaltiger ®toiit, ba^ fie auf i^rem bie 
Saß ber ^e(t trug^ nid^t fonnte man fid^ aber (ebenbe SBefen 
DorfteEen^ bie fo Üein finb, ba^ man fie nid^t fe^en lann; benn 
mie foKte etmad mirflid^ Dorl^anben fein, mas man gar nid^t 
fe^en fann! 

%9lu(ä 160: (S(oIb jdMiu^t, hie Xtetiuelt t>ed 'jJ^ttii))füp€. 1 



2 1. (^inieitung. ^ie ^ntbectung ber mürojfoVMt^t^n 2tbmt\t 



Wlan tann fid^ t>amd) wo\)[ bic Jy^eube unb bü§ ©tftaunen 
bcä großen f)oüänbifc§en 9iaturforfcfieiT^ e e u inen o ef benfeit, al§ 
er um bie Wük be§ 17. ;\aliil)uubertö jinn erftenmal burd^ 
ein ^ifro^füp fd)aute. i8orl)er faimte man ja joidje Snftrutnente 
nod) nid)t; man befa^ nur ^^ergrö^ecuugsöläjer, bie ungeföl^r fo 
einfad^ gebout rcaren, rote bie, bie f)cutc unfere U^rmadfier be* 
nu^en. Secuiüen()oef ^atte fid^ felbft boö gufammengefe^te 'JÜitfws 
ffop fonftruictt, baS i"^ eine üicl ftärfere ^Bergröfeerung 
erlaubte, al^ fte bie alten fiupeti l^atten geben tonnen. Unb mit 
biefem ^nftrument untevfud^te er nun unter anbercnt iM SSdaffer 
tinti ba mimmeUe ei^ von (ebenben SSBefen, vmt bevett ^9eftei^eii 
man feine Eignung ge^bt l^atte unb ^aben fonnie. & mtm 
^ierc|en von meifinütbiger %cim unb ©eftalt, txeCe 9on einonber 
t>erfd^iebcn unb bo^ wtebet in il^r iki fid^ ju benehmen oon 
einer gemiffen 8tn|ett. Sefmtberd tl^re leb^ften Verlegungen 
fogien il^ auf ben erflen 9M, ba$ ftnb (ebenbe SSefen, bad 
Kennen nur Stteie fein. Unb nun bemühte er fid^ natürlid^, fold^e 
3;terc, fo mct er fonnte, gu finben. €r tarn auf ben ©cbanfen, 
alle mi>(^Iid)en £ubftan;^en, bie fic^ barboten, mit Gaffer über= 
ßtejjcn, :^iifu]ioucii, XUufgüfje an^ufeitic^en, irie man cuo nannte. 
Ci'r nat)m .§eu, Stro^, ?^fcffer unb alle iiuu^luijt;^ (^kium^e, begofe 
fie mit 2öaffcr unb tiefe fte eine Bt'itliina fteljen. llnb wartete 
er lauge genug, fo mar ba§ ^Ilniffer ancjefuUt mit merfmürbigen 
2^ierd^en, beneu man von ber 33ktl)obe, mit ber fte erf)aUen 
tinirben, ben Flamen 5(ufgu^tierd^en ober ^V^f^fovien c^ah. 511^= 
balb rourbe biefe (intbecfimg immer altgemeiner befaimt unb fo 
tam eö, oafj es eine VieMirinofptelerot — fanii man frfion üigen — , 
ber (^ebilbeten ^^dt mürbe, xHufgujje inadini uiiD im 9}?ifro= 
ffop 5U betrachten, ^er Menntniö biefer 2:ierc tam aber bie Moh^ 

)u ftotten, fie ma6)tt immer beben tenbere gortfc^ritte. @d 
fei nur ber ÜZame Stoefel non 9lofenl)of§ genannt, an beffen 
lebenbtger 6d^ilberung unb präf^tigen ^(bbübungen ms ^eute 
necb uitfere ^reube l^aben. 

^ie ^enntnid muc^d feibftuerftänblic^ intnter weiter mit ber 
SerooHtotmnnung ber (^i(f9mitte(. SRan lernte fompUsiertere unb 
beffere S9{i(rof!o))e bauen, bie ben begriff beft itktnen immer mel^ 
noid^ unten oerfd^ben, unb nod^ je^t bringt unS jebed gal^r auf 
biefem (Bebtete Serbefferungen unb bomit bie 3R5g[id)!eit, immer 
meiter in ben feineren t9au ber Sebemefen einzubringen. Qai}U 
reid^e gorfc^er manbten fid^ uor allem im oerfloffenen S^^^t^urtbirt 
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bem ©tubium ber mifroffopifc^eu tihe)x>dt ju unb förbevten il^rc 
^eixntaiä in fold)er 3i^eife, bafe ßerabe bie fleiujten imter ben 
Bieren je|t 511 ben Befterforfc^teiten gehören. C ?^ ^l^niiiir unö 
t^^rcnbcrg, ^o\). ^Diiillev unb Maic Sc^ul^e unö oou nöd^ 
(cbcnben Jorfc^em (Srnfi ^ädel, Otto S3ütf(^li, ^i(^acb 
Kettwig ftnb bcnen to» biefe giro|at gottfd^tte in erfter 
üiwie ^erbaufen. 

2)ie 3<rf>l WPfc^iebencr m{fvof{o|>ifc^ Scbcroefen ift babei 
ind Unge()eure gen»u3^fen. ^rü^er tonnte man bie il^iere nur auf« 
ftt^ m ben (e^t zugänglichen Qkmüf^etn, Xeid^en unb 6üm|>fen. 
3)te fkettg n^od^fenbe iS9Ux^wm% ber ^erfei^mUtel ftt^e nun 
ben p neuen jungfrinfic^ (Sebieien, not aCtem ans 

Sleev^ unb bmnit eröffnete fu^ i^m eine neue SBelt uon fo^en 
$dbeioefen. ^enn nirgenbg finb fie fo fomienreic^ unb in folget 
6cl^önl^eit ml^anben^ nne im Mm, Unb fett num )uer{t in 
^nglanb, wt einsäen ^a\)xm aber axii^ bei und befonbm 
bttioncn ouSrtiftctc, bie aud^ bie eroige ^tttd^t ber 2;icffee mit t^rcn 
mobemen 5>"ftnimenten buic^forfci^ten, fonnte möglid^ werben, 
öajs bci}cutciit>c i^elel)rtc Sü^r^^e^ntc niuijcuuUcr ilibci: allein auf 
bie 'i3efd^reibung ber neuentbecftcn gormeu biefer ober jener (^kuppe 
inifroffopifdjei Seberoefen oenuaiiöten. jüngftcr gett enblic^ 
l)aben Die mifrojfopifc^ Üeinen ^terc eine ganj befonticvc unb 
ungeaf^nte Sebcutung erlangt, feit tnun erfannte, ba^ fie imftanbc 
finb, ülö Sc^maro^er bie (Erreger §al^Ireid)er gefcr{)rlid)er ,^raiit= 
J^en ju rocrben. ^aüon aber werben lüir fpäter näheres ^öicn 
(S^e roir unö mm ber ^etrad^tuna jener fleincn Seberoeten 
juiüenben, muffen luiv nod) eine i'lnj^ai)! ^.^orfx'agen unö Dors 
legen. Siutüc^ft; luo iommen fo unenbUd) f leine äBefcn überhaupt 
^er? ^iefe grage ftellte man fic^ }ur ^ix i^rer (^ntbechmg 
felbftoerftönblid^ ebenfalls, damals roar man aber mit einer fe^r 
einfod^ Söfung 5ufrieben. ^ie ^ierc^en UHiren fo Ilein, unb 
f€|icnen fo aulerorbentlic^ einfad^ gebaut ^u fein^ ba| man fid^ 
fel^r roo^I uorftellen tonnte^ ba^ fie pli^lic^ ttmA 2^AIU>\m 
entftonben feien. ^ mar 'oor^r in ber §um ^fp^ oenmmbten 
Si^bftan), im $feffer^ im ^ nid^tft S^ebenbed gemefen^ auf em« 
mal mar eS ba uiä) fo mar leine anbere ü^loglic^feit fd^inbar 
oor^ben^ aö ba| bie plö^lic^ aufgetretenen Xiere fic^ aus btefen 
SHngen ^audgebilbet Rotten, ttnb fo manU man eine fold^ 
* 3<^udun9 <Km Sebenbem aui^ SebCofem Urzeugung unb fanb in biefem 
®eban!en burc^ouft nic^td SRerf mürbiged. ^n mar ed oud^ 
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4 1. (Anleitung. 5bk <Sntbediuig bet miftojfopiic^en ^tbrnüt 



alterö f)er gerooljiit, — ]d)on feit bcm flafftft^en Slltertum, — 
^iete, von bercn Ajerfunft man nic^tä raupte, ober mefd^e fo Kein 
rcarcn, Daf; mau \\d\ um ihre @rforfci^ung n\d)t bemütjte, aH au§ 
ii^eblojem entftanben an^ujil)cii ^an fo^ib nidjtö l^{6enteuerUd)eö 
in bei* ^nfid)t, ba^ iKatteu uub "lOidufe auä Sägefpänen ober 
©(^mu^ entftel^cn unb für ein fo f leinet SKefen, wie cä ein glol^ 
ift, max 6§ ganj felbftDerftänblid^, ^ba^ er fu^ aud Urin bilbete. 
^antm foflte eine foit^ Ut^gung bann (et mihoffopifd^ flettieit 
Bieren, bte man mit unBemaffnetem Huge gor md^t erfennen 
tonnte, nid^t bet gofi fein? ISeeuwen^oe! felbft mar meln»etter 
fortgefd^ritten; er ^tte eine giui) rid^tige Sl^orftellimg von ber 
^erftmffc feiner 9litfgufitier<|en^ mit ber er ol^ bei feinen 3f<^ 
genoffen feinen Xnflang fanb. S>ie 9^ ber Urjeugung erl^ielt 
melme|r nod^ «eitere 9}al^rung burc^ bie genauere Aenntnift ber 
(Slingeweibeniürmer^ <S<l^mara(er im menfd^lic^en unb tterifc^en 
flörper, bie im ^nnem beS X)arm9 leben, ^an mu^te^ ba^ ber 
Wltn\6) einen Sanbnnirm ntil^ verfd^lucfte, bag ber Beiref^mbe 
3Jlenf4 owc^ früher feinen Sanbrourm ge^bt ^atte, plö^lic^ aber 
^tte er if)n. @r mu^te \\d) alfo auö nichts in feinem ^arm 
ijcbilDct Ijubcn. Unb biefe 'ilnfd)auuiu^ l)ielt mirflid) ie()r lange 
3cit üor. ^en erften '3to^ erijieli jie, al^ ber ittUicuiid)c ^?atur= 
forfc^er ?Rebi bie ©ntbecfung machte, baf^ bie fogenanuten 
roürmer, bie pli3^(ic^ in faulenbem %hi)di) auftreten unb bie nac^ 
ber iDieinunc^ ber ^e\t fid^ aue bem gfeifcb burd) Urzeugung 
bilbeten, nid)tö anberes finb, bie Jifarüeii geiintfcr fliegen. 
(Bie entwideln fid) nur, menn Diefe J^^^f^^^ ©eleaenheit ^aben, 
il)re (lier ino 7vletfd) t^inein^ulegen unb wanbeln {ic^ t>ann fpöter 
roieber in ^U^^^^^'" ii"^- 

^amit mar ber Urjeugungölel)re ein ^tof^ oerfe^t, üon bem 
fie ftd^ nic^t n)ieber erholte. 3<^^lreid^e (£ntbecfungen folgten^ 
indbefonberc bie ermahnten ©ingemeibcroürmer betreff enb , inbem 
man fanb, ba^ biefe fid^ nur aud @iem ober beftimmten Neimen 
entmicfeln tonnten, bie oor^er burd^ ben ^unb in ben S)arm 
bed ^enfd^en famen. ^nbgültig ab«r mürbe erft im vergangenen 
Sa^^nbert boS ^fte^n einer Urzeugung miberlegt Sfid ba^ 
tauchte fie für bie nieberfien SeBemefen noc( immer, fogor in 
ber miffenfd^aftlid^en ^Sklt auf. <S8 fei oieQeid^t ein foId^S (Sc* 
pertment sur einmanbfreien Siberlegung ber llr5eugung^tc!|re 
für) miebergegeben, boS ber englifc^e ^^pftler ^i^nbaH aufteilte, 
unb bag befonberS einteud^tenb erfc^feint. Sr na^ eine Slnja^l 
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^lafd^, fÜSie fte mit SCbfod^ungen von 54 mfd^iebenen 

ftanjen, toie gleifd^, ©tro^ ufw., er^i^te fie auf üBec 100* 0 
— i^ei welc^ 3^emperatur fein Se^ioefen bauetnb befielen tarn — 
unb mx fo ftd^er, ba( nic^tö SebenbeS titel^ in feinen glafd^en 

£)Qnn fc^molj er bic glafd^en gu, fftl^Ij^ fte lang* 
fom ah unb reifte mit t^nen in bie ©c^meij. Unterroegö jer- 
btadjcu i()m 6 Jvlafd^eii unt) als er Den ^ti^alt biefer anfat), fanb er 
etrriaö gang i)ierfiinirbi(\eo ; alle ^Ibfod^imgeii entl)ielten tro^ bcö 
(Sr{)i§enö eine Umueiu^e lebenber Organismen, ^te übriqen f^Iafd^en 
teilte er nun in 2 2eile ein. !Dlit ber einen Hälfte ging er auf 
einen großen ®(etfd)er unb fd^lug i^nen {)icv bie .t>äUe ab unb 
liefe fie mel)rere ©orfien in ber reinen (^)letid)erluft fte()en. ^ie 
anberen /^lafdjen brad)te er auf Den JpeuBoben eined .{■>aufe9> unb 
öffnete fie ebenfatlö. CS'inif^e :^e{t ^emac^ imtaiiubte er bann oÜe 
5^lafc|en. ^iejenic^en, meldje auf bent §eulH Den acftanbcn Ijatten 
unb bie bie unterioegö gcrbrod^en roaren, loaveu angefüllt mit 
allem mijglic^cn Sebenben, mä^renb in ben Jlafc^en, bie aufbcm 
©letfd^ier in ber reinen feimfreien ©letfc^erluft geftanben l)attm, 
fid^ leine ©put »on ?ekn fanb. tiefer ^^erfud^ befagt, ba^ 
nur in unreiner fiuft bie <$ntn>t(flung oon Bieren in foI(^en3(6« 
iod^ungen mögli(|| ifi. 

^ie Stoge, wo^er nun biefe li^eberoefen ^ineing^ommen 
nmtbe burd^ ben fvanjöftfc^ ^afkeur enbgftltig 

geföft. $afteu¥ unter|09 fid^ ber ungel^euten ^ül^e, ben ©tauB 
bef Suft ju fomnteln unb }u unterfuc^en; er baute fic^ gang Be« 
fonbere ^Ipparate unb Cinrid^ngen, mit benen er ben ©touB 
aud ben 3immetn unb 6&Ien ouffaugte. ^efen unterfud^te er 
milroffopifc^ unb fanb, bafe eine Unmenge fold^er jteime nor» 
l^anben maren, bie geeignet roaren, unter günftige 33ebingungen 
gebrad^t, nämlid^ in feuchte Umgebung, f (einen l'ebemefen ben 
Ursprung uiieöer^ugcben. C^r liattc [einer (Melegen()eit, einen Hella 
uutcrfud^cn, ber feit nielen ^^ahriilnUen nid)t mc^r betreten 
morben mar. gnfolgebeffen l)atte fid) aller Staub an bie äi^änbe 
angefe(jt unb bie l^uft mar üollftäubig ftaubfrei. ^JO'lit befonbercn 
^orftc^tSma^regeln fc^lug ')>afteur mm ben .Heller an unb fanunelte 
oon ber ?uft an?^ bcm 9!aume. Unb in ber Xat mar bie i^^uft 
ooUftänbtg feunfrei. (Sr fonnte fie mit Slbfoc^ungen inuütjrung 
brtnaen, niemalo entuncfeftc ficf) ir{^enb ctma§ Vebenbige<o. H(fo 
bamit ipar für bie anffenjc^aftUd^e äBelt bie Jrage ber ll)^5('^li(^= 
feit einer je^t be(te^nben Urzeugung uoUftänbig eriebigt unb 
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oo «orl^r feine tvaren, fte aus ben 5tehnen entftcmben loaictt^ 
bte ftberatt im Staub ber Suft ent^teit ftnb, übet bem ^» 
fünft iDtv fpotct ^USfjitM l^9ven i96tbtiL 

€ld t{i MmA, ba| bte 3o<>togeit tinb Bo t a nifer im Bttcfe 
beS vergangenen ^al^rl^unberift befmibetd im 9lnf(^Iu^ an ^at^ 
win% Ser! Überzeugung gefmnmen finb, ba^ bie %Hmüt, 
mie fte je^t auf unferer (Svbe kbt, nid^t auf einmul bnrd^ irgenb 
einen plö^lici^ fd^öpferifd^en auf bie örbe gelangt fei, fonbern 
ba^ fie pd) ganj airmä()lid^ roä^rcnb ber ^)}UÜiünen Sa^re, bte 
bie CS'rbc i^rer (iiumitfhnu^ brauduc, cntiuicfelt l)at, ba^ bie 
stiere IjolKven ^aucü )id} aUinaijlid) auä Tieren Don einfadjem 
53au ^eroorgebilbet I)aben unb biefc tion immer mieber eiiijaci^eren 
6i§ ju ben einfad^fteu l)erab, ben Urtieren. Hub Daraus ergibt 
ftdf) bte ^aae: roie famen bie aHereinfacijjt gebauten ^iere, bie 
t)orau5fict)tlid) ja aud^ mifroffopifc^ flein c(en)e(en fein roerben, 
auf bie (Erbe? ^tne geiüi^ berechtigte Jrage! bleiben intr fonfe- 
qucnr, fo muffen mir natlirltd^ anrf) hier jebe ülniiiatürlirfK 
lli|ad)e ausfdjtie^cn, unb fo bleibt nur bie XUnna[)me libng, ba^ 
bie einfac^ften ^eberoefen ober bie einfad^fte organifierte 6ubftanj 
ftd^ aus leblofer^ oud anorganifd^er Materie gebilbet b. ba| 
bte erfte ßntfte^ung x»on li^ebenjefen burd) Urzeugung gefd^e^en 
tfi S^ir fe^en alfo auf beir einen @ette bie Unmöglicf;!eit, eine 
je^t nod^ beftel^be Urgengung nad^^iuoeifen, anbemfetts ben 
(ogif(!^ Svo(m%, fftr bte eirfte ^ntfte^ung bes Sebent auf ber 
($ä)e bte Ut^eu^ung oi^nne^en. SBie foQen mir ans biefem 
SmiefiiaU j^erondlimunen? 

S)ai$ ift eine $ar nid^ leidet Beantmortenbe ^a^e. 9e» 
lannt(ti| 'mar bte 9tU oor uneitbtiil^ langer ^ tfycz Ober« 
f(d4|e )it einer ber je^igen ö^nlic^ ^KeflaCt erftarrte, ein feurig 
flüffiger fMt, ein glü^enber illirper, auf bem 2eben nti^ be« 
ftel^en f cmnte. !Rad^ bem 9(bfö^Ien ber @rbe aber fonben ftd^, 
wk bie 5^erfteinerungen lehren, ^ebcroefen oor. 2Bie waren fie 
auf iiic Citio i^ttommenV ^J^ebmen mir an, baf; baö l'eben ft(| 
am i^eblofcm entmidclt bat, Da}] Ur^eugum^ Uuttfanb, ]o bietet 
\m^-> eine folcfce IHnnaljiue fiir bie diemifc^en iubjian^en, bie ben 
Körper aufbauen, leine 3d)mKiuUtit. T'ie (Sl>emie J)at im ncts 
ganc^encn ;>al)r^unbert fo unenbUrf) tiicle d^emifd^e 3Serbinbungen 
biU(UitcÜt. oon benen mau truljer glaubte, ba^ mtr lebenbc Dr= 
^ntötnen imftanbe {eien, fie biiben, — ^b^iers berühmte 
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a)arftettung beö §amftoffö bilbete ja ben 3(u§9<m9Spunft, — ba^ 
aud^ Sluöftc^t »w^anbcn ift, ba| in nid^t ju ferttw Qeii ed mög= 
[ti| fein toirb, aud t^reit em^ebten ^eftanbteiCeii oud) bie @tipei|s 
!ötf>ev borfteUen §tt fdntien, jene ^od^imipli^ieitai (^mtfd^en 3kt= 
binbtisigen^ aud bencn ^ DvgaiuStnen oorjugdmeife i^teit Ecti 
aufbauen, ^amtt tfi aber tiod^ lange nid^ bie (!lnt{le|ung nun 
SeSenbem aud £e6lofem noclgemtefen. 2)enn )nnf(|en einer ®ni|»pe 
ber lompli^terteften &mt\^Uxptt tinb einem (eBenben Dtgonidmud 
ift no(| ein gemalttget Unterfd^ieb. 

fyd oerfud^t, biefe fd^iueie Sfiife hm^ eine Sbtna^ntc 
tiberbrürfcn, tnbem man fid) jagte, auf ber ©rbe tonnte gnMir 
fiebert nid}t bcftantieu f)aben, eä fonnte aber auf einem anbeten 
iBelttinpa-, auf ^em 'l'uuo oDer ^^'P^^^^i-" l'-'i^i ^^'^^ ^rf)on 
fruljer üorbaubon fein. Uuö uon il)nen fonnten fleiue lebenbe 
^eildjen, jid)cv ijccjeii g^^'Ü^^^^^^^^ ^snnern üon 3Jieteoren em= 
i5efd)(o|fcn, öurd) ben äBcItenvaum flicgenb, auf bie @rbe gelangen 
unt) l)ier neuem fieben ben Urfprung geben. @6 ift bieo an 
unb füv fic§ gar ntd()t fo immöglid), ba bie -lJ^eteore, bie beim 
Eintritt in bie C^rbatmoöpi)äie t'nvd) ^ieibung ins (^liit)cn ge= 
raten, im TN'^nern troUbcm falt bleiben. 6ö ift aber flar, ba^ 
bamit bie (>rage nur um eine Station meitcr gefd)oben uiirb, 
bcnn je^t muffen mir fragen, mie fam baä fieben auf jenen 
$immeldföt|>et^ 3ft ed meUeic^t bort unter anberen geeigneteren 
^ebtngnngen aus fieblofem entftanben ober ift eg oieHeid^t über« 
l^oupt öon Giiui^feit an in ber 2öelt? 3Bir ifommen alfo fo um 
bie <5d^n)ierigfeit nid^t |enim. ^ir fe^, ba^ mir für bie erffce 
@ntfte^ung bes iBeboid auf ber (Irbe, n>enn mir bei natftrlic^ 
Urfod^ hinbin, wad ber 9{aturforf(^ miijs, eine Urieugimg 
onne^en mftffen^ ba{) nnr und aber meber norßeKen fdmien^ nie 
fte wt ftd^ ging, nod^ fie nad^((en fdnnen. SOer ed ja 
au(^ nod^ ntemanb ein äbrnn gefeiten unb bod^ beruht auf ber 
S(nna|me iSttf^en^ bie ganje miffenfc^aftlid^e i^f)r)\\t unb 
(^emie. ®l gibt ja auc^ gorfc^er, meldte onnel^men, bag 
tneUetd^t ie|t nod^ auf bem @«unb be» DjeanS bie ge« 
eigneten 53ebingungen jur Urjeugung norbanben finb, bie bort 
iiniiuifcrt ftattfinbet. 50emeifen idud fid) aber woiji 

nie laficn. ^amit luütlen luir biefe '?iiii(\c Diilanrii ur.u uus) 
lieber ^^Nioblemeu jumenbcn, bereu ^i)fuug nalji im '^kreicb 
ber !0?ögltd;leit liegt unb und fruchtbarere ^gaben an bie 
^anb gibt. 
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@ä war oBen baoon bic 9^ebe, bnf? unfere ^cnntniö bcr 
mifroffopifc^ Stierformcn fett i^rcm öefonntioerben fo miifXs 
orbentlid^ angeroac^fen ift unb ba lo^nt ea ftd^ geroi^, ein wentg 
borauf einjuge^en, nie man biefe mit bloßem Stuge gar nid^t 
obev faum fupftoren 2^ieve auffinben unb gur Unierfud^ng bringen 
fann. iSltne 9Ret^obe, jie gu er^lten, l^abtn mir fd^on fennen 
ge(entt, Seeumen^oeb Stufgüffe. Sie ift auc^ ie^t nod^ jebem 
DU empfe^len^ bet {id^ in fUi^er eine gro^e ^nge folc^er 
Organismen befd^affen mi0. man aber in tl^ Sielgeftaltig^ 
feit einen @inMidf erlangen, fo mu^ man anberen Mitteln 
greifen, ^a gel^e mon 5. ^. ^inauä an unfere ©üntpfc, fte^en= 
ben ©eroäffer tmb 3^cid^e unb nednic von bcm £d)Iamm, ber ben 
^^oben beDcitr, ein ©Iä^cf)en mit nad) .v)auje. SBefonbct'S reiche 
S3eute mirb man juibcn, mnn man ben ^tulber auö öerfaulen* 
ben blättern anSbrürft, luenu man morfd^e Sfte, bic im SÖaffer 
lieoicn, unb aud) alle 2Bafferp flauten in feine ©lääd^en auö= 
fc^üttelt. 2Bir braudjtu bann unfere ^eute nur ein paar ^age 
offen fte^en laffeu, um bann in einer ^^^robe, bie mir vom 
(^tunb ober bom ^Kanb beS ^(afe§ ober non bon -Jl'afferpflanjen 
nel)men, eine 9}?eni^c t)cr ncrfd^tcbenartigften Orqantömen ju finben 
Wlan fann biefe mit f leinen (^Haörö()rd)en, foi]. Pipetten, leid)t 
^erauöfangen, auf tleine Gilaöplatten (Dbieftträger) bringen, fie 
mit einem fel)r bünnen ©lääd^en (^ecfgläSc^cn) beberfen, nac^^bem 
man ein $aar bajwifd^enlegte, bamtt fie nic^ jerquetfd^t merben 
unb nun unterfud^en. 2BiIl man fld^ von einer beftimmten Slrt 
rec^t Diele öerfd^affen, bringt man fie in ein @(^äU^en mit 
Söaffer unb füttert fie ^ier mit i^rcr Siebltngdnal^rung^ bie bie 
^fa^rung le^rt (ba0 ift oft @akt ober aiäeve Heine 3^iereX 
unb mirb nun balb fel^^ bo^ fte ftd^ ungel^euer oermel^ren. 
Seobad^ mir unfere Seute je^t unter bem Wtcalfhp, fo fönnen 
mir gar mand^ed oon il^rem feineren 8au erfennen. SSieleö aber 
bleibt und, aud^ memt mir bie ftörfften SSergr()^erungen beS !D2ifros 
ffops anmenben^ oerBorgen unb ^mor bed^<^, meil bie garten 
®efc^()pfe fo burc^ftd^tig finb, bag mir i|re einijetnen 8eftanbtetle 
nic^t ooneinanber fc^eiben fönnen. ÜJlan meife ficfi in bicfem 
gaEe ^u {)e(fen, int»cm man bie Stiere färbt, b. ^. mit beftintmten 
garbftoffcn burdjtrunft, biebieÜißcnidjafl Ijubcn, au ben nerfd)iebenen 
Seftanbteilcn jeneö Ä'Örperg ner^d)ieben feft^ubaficu, imb fie fo 
burd^ i^e bunttere ober tiellere Tvilrbung fid)tbar mad^cn. 
3Ran ^ot eine ganje fornpligime ä^i^^'stßc^^if ^^f^ ^öeife 
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oudgebilbet^ beten gef^idte STnioenbung eine toefentlid^e Sox^ 
bebttigung felSftänbiger mifroffopifd^er ^^otfd^ung barfleffi 

3ft ber i6au eined %\m» aber fe^r fomplijiert, inbem manittg« 
fad^e Steile fid^ burc^etnanberfd^tebcn, beten ©ntrotttung ©d^mierig^ 
leiten Setettei, [o mu| man einen anbeten Aunftgriff onwenben, 
um in i^ten ISon einbringen §u fönnen. ^on l^ot Befonbete Wla? 
fd^tncn fonftruiert, 9Kifrotome/ bie eö ermö(^Iid)en, ba^ fleinfte 
Dbjeft nacf) ^urd^trünfunc^ mit einer fcften l^Jiajje lüic ^^araffin 
in Sd)ei6c^en uon biö Viooo -OtUüiuek'v jerfd^neiben. Sluö 
bem ^ilb biefer feinftcn ©d^nitte fann man fid^ bann leidet beu 
3(uflHxu be^ ganzen 2^iered roieber im ©eifte ober einem ^obett 
jujamnienje^en. 

5luf bie oben befprudjene 2Beite l^ütten n>ir bic ^iere er= 
heuitt, bie im 3(^[amm, im IDiultier ober auf '^iHiijerpflanjen 
leBen. eefir riele mifroffopifd^e DrganiSmen, uiib t^a«^ hc- 
fonbevQ füi hK im Wi^x'x lebcnbcn, faulten jid) jeboc^ n\d)t am 
©runbe auf, foubern jd^meben frei im üraffcr. Um ftc ers 
halim, mu^ man baä SBaffer burc^ ein fe^r feines 92e^ burd^= 
fteben. ^a^u benu^t man 9Ze|e, bie aus bet att|erorbentIid^ 
feinen ^]!JiüC[er(^a^c gefettigt finb. ©ie werben »om 53oot auä 
burd^ bao Saffer gebogen unb fieben nun bie ganje butc^futd^te 
9Öof]'erfäu(e burd^. 5)aä 2Baffer läuft burd^ bie $oren aB unb 
bie barin entgoltenen ^ietd^en fammeln fid^ in einem in bad 
92e4 etngebunbenen )6ed^ f^lie^Ud^ al^ ein bidfet 8tei an. 
Sold^en 9le|en, benen man bie netfc^iebenften ftnnteti^en Ston» 
fttultionen gegeben ^at^ unb bie man auf ben großen joologifd^en 
(Sspebitionen in tiefenl^aften 2)imenfbnen anmanbte^ oetbanfen 
mir not affem bie teid^ Kenntnis ber ^ormenfuIKe bet mtfto« 
ffopifd^ SeBemelit bes Wtxtc^, 

^8 gibt abet Stiere, bie oud^ fold^er @inrid^tungen ipüttcii, 
bic fo unenblid^ Hein finb, ba^ jie burd) bic l'tafdien biefer Tie^e 
immer nod) l)inburd)gel)en. Wittel, fie 511 faiujcii, finb ner^ 

fdjicbenavtdi. (5'inc§ mödjte id) nur anfül^ren, raeil eö auf einer 
fe^r ^übfdjen ^bce eineä beutfdjen ©elel^rteu, Sol^mann, berul)t. 
2)iefer ocrfc^affte fid; Hilfsarbeiter in öJcftalt von ebenfaKö fel)r 
f leinen Bieren, bie im *5Jceer (eben, ^iefe ^tere, bie 5rppen= 
bicularien, ^aben etiüa baö xHiiöfe^en einer Kaulquappe, ein Dider 
i^örper, bem ein langer f lädier ©c^roan^ anfil3t, burd) beffen 
©d)Iäcne fie im 3)?eer tim^erfdimniimcn 3ie f)aben nun bic dc\a\' 
tiimiiö^ ^öi)x^^tt, fic^ ©e^auje bauen fönnen^ etwa mie 



©c^nccfen ©c^äufe Sauen, aber oon ganj anberer 3(rt. 6ie iixä> 
tiid^t aud feftem !D2atenal gebilbet, tme bte 6(^nedfen fäkalen, fonbem 
aus einer ganj toet<i^^ voQftänbig burc^fid^tigen Gallerte, ^ie §onn 
biefeä ©e^äufeS gc^t qu§ neScnfte^cnber Slbbilbung (gig. 1) ^mr. 

Km Mvtiförmigen i^örper fc^roeben 5n)ei lange ^äben tttib 
im 3>mem beS @(el^äufed ft|t bad {leine %m imb erzeugt buv^ 

' fd^roQieiibe ^enegungen feiiiei 
Sd^nmttaed einen Skffer^imt 
®tne £)pung, bie oud bem 
©ef)äufe nad^ ou^cn füF)rt, ift 
nun buvd^ audgefpannte gäben 
einet mifroffopifd^en SHeufe 
umc;ewanbclt , mit ber baS 
^ierc^cn baö "DJicennaffer burcl^= 
fiebt, um ficfj mn betx ^uiud 
bleibenben f leinen Organiimen 
ju ernal)ien. 2)uid) Unter- 
fud^ung bes burd^gefiebten 3n= 
l)alte^ biefer (^efiäufe gelang 
c^, barin Dri]a meinen auf^^u- 
jtnbcn, bereit man auf anbere 
^isctfe nod) nid^t ^aite ^ab^ft 
»erben tonnen. 

3um ©c^lujs biefeö Kapitels 
tttüffen roir nnS nod^ bie gtage 
oorlegen, ob für unfere §ilf«* 
mittel bte gj^öglic^eU, 00«!^ 
{(etnpe Xinge fic^tbar 311 innren, 
eine unb<g¥en|ie ift S)te{e 
gfrage ift %u oemeinen^ otid^ 
9ig. 1. «p«>cnMnii«tfengcpu|c. pHr bad müvof{o|»if(|e @e^ 
M Xiet im «e^AMfc KltafUcst gi6t t§ eine untere i^en^e. 
(«ai^ fio^masti.) gjj^jj a«8gcre<i^, ba^ fic 

6ei etn» Vaooo ™^ K^9^/ f^^ 
n)ttb ober au(( nod^ niebriger angegeben. 3n neiteftev 
f}at man aber biefe ©renge aud^ nod^ um ein Sd»eut«nbel 

ubcnc{)ritten, inbem man ba§ ^ifroffop mit einem neu fon-- 

ftnucitcn iHpparat j^u bem jogenainitcii lUtramifroffop rcrcinitiite. 
Xaö '^Uin^^ip, auf bem Dieä bcrut)t, ift ben ^^Jl^yjifern jd^t>ii 
lange belamtt. 
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Sefnilet num ^ in ehiem »emg fjfdl erleud^ten 3iin^f 
fo oemuig man in in Sitfi im oHgemetnen nt^td wa^une^men. 
9ättt fftOt biis<l^ €186 HctTif £)ffnttng eis ©onnenfttal^I ^etetn, unb 
fogleid^ jte^i man üBeroK, mo bet 6mmenftra^I ^infäßt^ windig 
fCeine ^töubd^en. ^tefe jinb m<|t etma tn bte SRid^tung bed 
@onnenftra^ls gcmanbcrt, fic mxm 9or^ev aud; fd^on am gleid^cn 
$(a^ Dor^anben; eS ift i^nen nur burd^ bte ^eHe ISBeteuc^ung 
foDtel Sid^t gegeben toorben, ba^ fie fel6ftleud)tenb gcroorben finb 
unb Daburc^ auf eintual fidjtbar luerben. ^icfe einfadje Xatfad^e 
\)at man bemi^t unb ^at fold^e rcin/jig f leine 5lörperd^en, beren 
35orl)aiibenfein man noc^ anneljmen fonnte, burd) au^erorbentltd^ 
^ellees Sid^t, baä einer eleftrifc^en ^öogenlampe, baö burd) einen ©palt 
einfättt, beleuchtet, fo baf? fie felbftleuc^tenb mürben utib nuinnel)r 
im SJZifroffop, ba mo uor^er nid()t§ fic^tbar mar, alö leudjtenbe 
fünfte erfc^ienen. 9JUt biefem llltramifroffop fann man nun 
Körper, alfo auc^ Organismen, bie üiele taufenb mal fleiner finb, 
aU biä^er bie untere ©renje betrug, fic^tbar machen. 3d)lief^Ud) 
finb mir fogar imftanbe, ^iiebemefen in il)rem ^efte^en nad;^ 
jumetfen, fogar i^re (^rö^e annö^esnb feft|itfteEen, bte tote butd^ 
fein ^ilfömittel jur 2lnf(^ouun(j §u Bringen nermogen. (Si ifk 
bieg befonber« bei ^ebcmefcn ber §att, bie Äranf Reiten erjcugen. 
3Jlan fann au§ ganj beftimmten ^hrttnben ben Sd^lu^ St^^^n, 
btefe ober jene ^rant^tt fann nur oon lebenben Drgoniimen^ 
9on toirfiid^ 2eben)efen a^ugt worben fein. 2Btr fönnen ober 
ni<^ <imt biefen Seben»e{en mit imfeten beflen mücoffainfd^ ^IfBs 
mitteln fe^en. 3r etney immi einem ibmnlen ^ter erl^ltenen SWfHI* 
feit meifen um tfyc S^ot^mbenfein bobitnl nad^, bojt mir ein 
anberei ^ier bamti impfen. l6eXommt H bie gletd^e Ihanf^^ 
fo vmtfx bk banf^iderregenben DrganÜmen in bet ^lüfftgfeit 
eni^Uen. 

9hm ^at man gilter fonfttutert von augerofbenüidjer S^tn^eit, 
^^on^eClen, ion^^linber au§ feinem poröfen ^on, beren ^orenroeite 
man bered^nen fann. Durc^ biefe Xon5r)linber prefet man bieAlü(fig= 
feit ^inburd) unb fieljt, ob bie burc^gepre^te glüffigfeit bie ?yäl)ig= 
feit §at, bie betreffenbe Äranf^eit §u erregen, -öat fie biefelbe 
nod(), bann maren bie Äeime fo flein, ba^ fie burcb biefe ^^^oren 
^inburc^ciecian^en finb, ift fie aber baju nicfit me^r imftanbe, bann 
maren eben bie Sebeme^en größer alö bie ^^>oren, menn fie axxd) 
immer nod) fo flein finb, ba^ man fie mit bem ^3Jiifroffop nic^t 
me^r noc^toeifm foun. ^n iegterem gaile fann man natürlt^^ 
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3. SDie UTtiete ober ^TOtoaoen. 



mit bem im ^iUx Duröcf gebliebenen ^^oteml mieber bie ^mnf^eit 
l^en)ottufen. 

Unb nunmehr motten roir gufe^en, mad amd biefe Hilfsmittel 
90m ^au unb iBeben bet mttroflopifd^en Xxm enthüllt ^aben. 



2. 9te Mrttm übst ^mtotiKim 

®enn wir imö nunmel^r einer näheren ^etrad^tintg bcr 
2;iciuicU beö ^Jiitioffopö f^uunnbeii motten, fo fei gleicf) oon 2ln= 
fang au betoiu, öaj^ „bie ^ienuelt bes ^IWifroffopö" nid^t ein cin= . 
^citlid^er joologifd^er begriff ift. 9Ran l^at ja befanntlid^ attc 
iiere rote ^flan^^en in eine ö^'^Ml^ Drbnunoi gebrad^t, ein ©pftem, 
inbem man itniner bie i;iere, bie burcf) Sljnlid^feiten im Sau gu^ 
fammen jju ßeböicn fd)einen, 3U (Bruppeix vereiniat, biefe wieber 
^ö^eren ^^h•^lppen, fo baf^ baö (iiebüube bes natiirürfjcn S^jtems 
j^uftanbe fomint, bas Die ^icre in ©tnmme, Dtbnungen, klaffen, 
gamilien, fd^lief^Üd) ©attunc^en itiib 5lrten einteilt, ^ie mifroffopifd^e 
%kmt\t bilbet aber nic^t eine foldje ©ruppe, wie bie erwähnten, gn 
il^r finben ficb t)ielmel)r atte möglichen 2^tetgntppen bevtreten^ 
2Bürmer, .^rebfe unb Ürtierc^en, bie n(fe nur bie fel^r geringe 
C^rö^e bed ^injelinbioibuumd gemetnfam t)aben. Unb uon biefen 
^^ietgcuppen n^offen roit l^ier nur bie ber Urtiev<^en ober ^oto^oen 
herausgreifen unb einer näfjeren ^etrad^iung imterjic^en. ©ie 
finb ei^, bie bie mürof!o|>if(l^e Sebemelt vor oEern (|ava!teti{lemi, 
an bie man 9or aQem benft, nemt man oon mü^ollopifc^ien 
liieren fpn<l^t unb bie fomol^l buv<i(i bie Sl^annigfalttgfeit il^rer 
gorrnen ald aud^ burd^ bie iltgenart il^cev Sebenderfd^einungen 
bad gntereffe etned jcben ^turfreunbed in befonberd IjoE^cm 
^a^ Beanfpruc^en. 

^a forbeti nun fc^on gleid^ bet 9{ame $roto$oen ober ttrtiere 
eine ©rflörung, benn baä ^Äort Urtierc^en, urfprünglid^c ^iere, 
befallt ja bereite einen "iHnc^lcirfi mit nnbercn Bieren, ^telh jene 
2^icie anncven ak^ uifpruiujlicljiv t^cgciuibcv. '^Ihiö gibt unS nun 
baä dlcd)t, fie alö ui)pnhui(id) begeid^nen? (SS ift bie bereits 
ermähnte 5lnna{)me, baf^ bie ^iere ficb im 2aufe ber 3^^* ouS 
einfad^en 3lnfängen entiuicfelt l)aben unb bie nicbcrfte Stufe 
biefer ^ei^e fteUen nac^ oUem was mix toiffen bie ^roto^oeii 

. kiui^.j l y Google 



SHe dette. 



13 



bar. ^ie 33c9rünt)uug bajw inirb burd) eine Grfenntni^ (^e{^ebcn, 
bie im beginn be§ jiüciten £)nttelö beä üoric^eu 
gefaxt rourbc unb alsbalb i^rcn Siegeöjug bind; bie ganjc SJSJelt 
antrat, §ut Otunblagc ber 2Biffenfc^aft t)om Sau ber Slierc unb 
^$flatt$en würbe. ^ ift bie Sittenlehre, ttjeld^c bcfagt, bo^ atte 
^teve unb ^flan^en in le^ter iSinie attd intern Sefen nac| 9(eid|= 
avttgm iOauftetnen, ben Szüzn ^ufammengefel^t [inb. ^etvac^tet 
num etnen mobenten Sacffteinbau, ^. eine ^feme^ fo ^etgt fte 
6fttt(en unb Sinnen, ^ftey^dgen unb %m, hxc^ a0e mi^gUd^en 
Seftanbtetle eined ^ufed, bie afö f old^ eine geanffe @in^eit bor» 
fteUen; unb tvo|bem eiffemtt man bei nS^erem dufe^en^ ba^ fte 
aUe aud etn^tnen Socffteinen aufgebaut ftnb, ba| num {eben 
SBogen, jebe Qimt, jjeben Pfeiler ufro. in eine gange Slnja^l Don 
gleid^artigen So^ffteinen ^erlegen fann^ aud benen fte sufommen« 
gefehlt rourbcn. ^erabe fo ge^t e§ mit ber SeBemelt, mit ben 
licxcn unb ^J] flanken; aud^ fte bieten in x\)xem iöau äffe mög= 
lidien (^inf)eiten bar, bie ^unöt^ft al§ unzerlegbar erfdjciueu, wie 
§aut, i^aare, SJluöfelflei^d), 9ien)en, 5!nod)en, .Knorpel. Unb bod) 
lüenn mir offe biefe ^inge mit bem '3Jiifro(fop unterhidjcn, fo 
finben mir fie alle am ford^en einfadien '^aufteinen 5U)ammen= 
gefegt, bie im ^^^rinjip alle gleid)artig befdiaffen ftnb, Saufteine, 
J^ie mir als 3^^^^^^ bejeid^nen. ^er ^^iame 3^^^^ fönnte Ieid)t eine 
falfc^e SSorfteffung erircden, flammt er boci^ am einer Qcit, in 
ber man ticdi von ber mirflid)en 3*^^^^' nirfitc^ luufUe, nur bie 
fefte .^aut tannte, t»ie t>ie '^.'tiau^enjeüe unu^ibt unb fie roie in 
ein ^Söftc^en eiitfd^lie^t. iKaii ^at ben Dkmen aber beibehalten, 
al8 man erful^r, ba^ nid^t bie ^ülle, baö ^äftc^cn (celiiüa) 
^onbern ber ^nfysUX baö 2Befentlicf)e ift. S)er S^ame mürbe auc| 
beibemtett, al§ man bie tierifd^en S^Uen untcrfud^tc unb fa^, 
ba^ il)re gorm burd^auö nic^t immer bie eineö Itäftd^cnä ift, baj 
fte oielme^ med^felte ie nad^ ber ^ö^eren ©in^eit, bem (^emebe 
voit ton bod nennen^ bad fie }ttfammenfe|en: baft alfo g. ^. bie 
^udMgeSen, bie in i^ (^efamt^eit bad Slkdfelgemebe btlben, 
eine ai^e %tym fyäm ald ^ut^eUen, bie bod $autgen)ebe gu- 
fammenfe^en, ober als ^leroengeQen, bie bie ®runblage beS 
92eroengeniebed Bilben. ^ro^ il)rer üerf^tebenen gorm n»erben 
wir fte aber bo4 ftetd fogleic^ alg 3^cn erfennen, wenn wir 
fte einer nälieren ^Betrachtung unterj^ie^en. 

W\x tonnen nämlid^ an jeber 3elle §mei oerfd^iebene S3e= 
ftaabteüe imterfd^eiben, einen, ben mir alä ^eU^ib bezeichnen unb 
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2. 3)ic Urtiere ober ^roto^oen. 



einen anbern, ben 3^^^^^^^- f^^^^c M ^^^^ !Dkffe Don 

roeid^er, l)al6flüffi(;er ;58ef(i^affenE)cit oor, ein ^lümpc^en f(^leim= 
artiger ©ubftanj, fo ift baö ber ä^ffeib. J^n iJjm befinbet fi^ ein 
Äügeld^en eingefc^loffen, ein 33Iäöc^en, roelc^eä von einer feftcrcn 
§aut umgeben ift unb in feinem Innern eine glüffigfeit enthält, 
in ber uerfd^iebene f leine Äörperc^en fd^roimmen, ber SeUhxn. 
Unb biefen 5(uf6au au3 3^^^^^^ wnb Äern finben mir bei all ben 
ebengenannten 3^^^" mieber, roeld^eö i^re 'Jorm aud[} fein mag. 




c d 

^iq. 2. 3"fttnimpnfeftunö oerft^lebcnft ®etoebc aui fetten (l^albfAematift^). 
a .»poutfleiuebe. b Änorpcl. c WitSfel. d 2rnüflciiiebe. 



Seifpiel biene %x^. 2, bie nebeneinanber jeigt ^autgemebe, 
Änorpel, 9)^uö!e(= unb g^^^Ö^"'^^^- 2lüerbingö ift eö nic^t nur 
bie gorm ber 3cße, bie fid) in ben oerfd^iebenen öerceben unter = 
f^eibet, auc^ in i^rem weiteren ^lufSau gibt eö oielme^r 3Ser= 
fd)ieben()eiten. 2)ie 3^Clfii^)^^"5 ^)^^ nämlid^ bie merfroürbige 
bilbnerifd()e gä()ig!eit, je nad) ber ^i^flid)t, bie fie gu erfüllen f)at, 
be^onbere Xeite j^u bilben. 2Benn 3eÜen baju bienen fotten, fid) 
jufammenäu^ie^en, um anbere ^eile ju bemegen, alfo Wu^kU 
Jetten barftcüen, fo fd^eiben fie befonbere gäbc^en auö, benen 
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bicje e^ä^if^feit ^ufommt, ^^JJuSfelfibritten C^ia,. 2). Ober )olUn 
bie ^eUm eine fefte Stül\ma)fe bilben, luie bie Knorpelj^eUen, fo 
f (Reiben fie eine fefte 9}Jaffe auo, bic .^norpelgruubfubftanj (jvic^. 2) 
unb fo crfaJ)ren aUe Qtüen entfpred^enb i^rer gunftion d^araf= 
tmfttfc^e Umbilbungen^ bie fte §a«be i^rer fpe^tftfd)eit ^mU 
tton befäEiigen, of)ne fte aber in iffcm Gefeit old ^elle oer- 
ünbern. @S §eigt fid^ unter ben einzelnen ^^Uen etned DrganiSmiiA 
auf biefe SBeife ba3, na^ mix als Arbeitsteilung be^eu^nen, bai 
$nn|ip« bo^ bie oetfd^benen $f(td^ten^ bie ton einem lebenben 
SBcfen in b« 9latiif 911 erfüSioi fn^, auf oerfc^iebene ^Mt ob' 
genisi^t neKben^ fo bütl m jeber m^elne 2iei( eine beftabeie 
^i<l^ fibeimmmt 9Ke im Stoc^ b€r eine fimltct, bet 
diüme bai Satef{<mb oettetbigt ^ bcitie Slafd^inen beut, fo 
übenttmmt int SeSenftaate, ben ber lebenbe DrganiftmtiS |a bor» 
\Mt, bie eine 3^gruppe ben ftdrpet 3« entä^ren^ bie onbere i|n 
gii bemegen bie btttle i^n ftü|en ufm. 

9^e^en wir nun biefeä ^ringip ber Strbeitdteilung jufammen 
mit bem anbern oben ermähnten, mit ber 2öa^rfd)einlid)feit, bafe 
bie [)'oi)tx organifierten 2iere oon einiad)eren, nieberen abftamiuen, 
fo fommen rair ^iir (£rfenntni^, bajs bie I)5I)ere Drganifation auf 
^ö^erer 2lrbcitc-»tcilung inneiljalb beä Sf^c^f*^^^*^^ beruht, eine 
iatfacü^e, bie fid) aud) mit 2eid)tigfeit bemeifen lä^t. 9iel)nten 
mir nun bie Bad)C umiu'fcf)rt! ^ii'enn mir non ^od)organifierten 
^ieien aHmä[)Iid) f)inabfteii3en nieberen, fo fet)en mir, ba^ bic 
SJrbeitSteilung eine immer geriju^ere ift, baj^ bie ^fli(^ten, bie 
beim ()ii^er ori^anifierten !Jier auf uiele nerfd)iebcne ä^^örten 
üerteilt uniren, beim nieberen oon immer meniger QeÜ^xupptn 
erfüllt rocrben, fo ba$ mir fd^Ue^lt^ ju gönnen fommen müffen^ 
bei meldten biefe ^flid^ten nur oon gott) wenigen 3^^?^^^'^)^^»^/ 
Beilagen beforgt werben. 2öäf)renb gemdl^nlic^ ben €>d)\i^ be« 
Körpers bie ^mUgeUen bewirlen^ bie Bewegungen aber buf^ bie 
^udfel^eHen auiSgcfü^ werben, werben wir Organismen mtf< 
fmben, bei benen ein unb biefelbe 3^üa%t fowo^ bie ^out gu» 
fommenfetl, oKft aud^ bie ShtsSein tiefet! unb fo bet HBknegung 
iwfftel^t Unb fo mOffen mit, »enn nrit folgetU^ weitetge^^ 
f^Ue^id^ au £ebeioefen fornmen, bei benen oOe gfunitioiien, bie 
ber Dtganiftmuft gu etfftOen ^at, in einet einzigen geSe lofalifccst 
ftnb. Unb auc^ auf onbetem mftffen wir 5U bem gleic^n 9lefuUiit 
gefangen, ^«n l^at ein <S(efe^ feftgefteHt, bad fogenonnte biogene» 
tif(^ ®runbgefe^, welche« . befagt, ba^ ein jebeS 2:ier in feiner 
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ittbtmbucllcn ©ntroicflung, alfo in ber ©ntroicflung, bie 5. SB. ba§ 
©dugetier im 3Jlutterlcib burc^mad^t, atte 5HittcIftufen burd^täuft, 
bie ben ^Stufen ungefäl^r ü^nlic^ finb, roeld^e baäfelbe ^ter im 
Saufe t>er Stammcägcfditdite , im Saufe ber ©ntroicffung in Den 
oerfc^ieöenen ©rbperioben öuid)(^emad)t ^at, fo baf^ 3. ^B. ein 
(Säugetier, u)ä()renb feiner (Sntmtcfiung einmal bie ^ntroicflungds 
ftufe beö gift^eö bur^läuft, ba aEc ^ö^eren 3öirbe(tiere, ju benen 
bie Säugetiere gehören, von fifd^ä^nlid^en SSorfa^iren abftammcn. 
sS^enn icic fo riUhoättö ge^en, finben wir, ba^ jebeä tierifd^e 
Äebcn oon einer ^ijelle feinen Sluögang nimmt, ^iefeö üi, eine 
einfache ^ugel teilt fid|, roenn bie @irtroicflung beginnt, in groei 
^Ibfugeln, biefc teilen fic^ mebet gtt öier, biefe roieber gu ad^t 
unb f(^Ue|lid^ ^aben n>ii: einen gongen Raufen foU^ Angeln. 
Unb an biefen oollgiel^en ftd^ a0e jene $vogef[e — mM wh 
roieber als tCtSeiiSteilnng bejeit^nen mitffen — bie fc^lie^I'^ a^^ 
^udBilbung etned ganzen ^ieved faxten. %xn ^ot man butd^ 
mitoffopifc^e Unterfud^ung etmtefen, ba^ jebeS @i eine einzige 
3elle bovfiedt; gang glei%ültig, ob eS ein minjig Heined (&x, 
wie bie ©er ber ©öugctiere nnb beS SÄenfdjcn, ift, fo flein, ba^ 
man e§ nur mit bem TOfroffop feigen fann, ober ob e§ baä 
riefengro^e (fi bc5 otianf^eö ift, jebeä ift nur ciuc ciiigujc ^^Ue. 
Sßenben mir nun auf biefe iat jachen baä biogenetifd^e ®riinb= 
gefe^ an, fo ioiinen mir barauö mit (^ro^er 2öa()rfd^einlid)feit 
ben ^djiuf^ fliegen/ ba^ bie ©ntmidhiiuii Der Jiere mä^renb ber 
oerfc^ieöenen (£rbperioben üon Tieren auegei^mc^en fein mu^, bie 
bem Soi'nnuert eineö (Sieö entfpred^en, alio eine einzige S^ik 
barftellten. 0Zun ^aben bie in ber (Einleitung genannten go^^^c^er 
in ber ,;^rociten -v^iilfte be§ rerganacnen ^a^r^unbertö feftgeftellt, 

ber gan^e Mörper ber -^U-oto^oen nur eine ein,5iige ^eiie bar= 
ftelit, unb nun üerfte^en mir, roesljalb mir fie alö Urtierc^en, al§ 
urfprünglic^e Tierchen be.^eic^nen, müffen mw jte boc^ alö SfuägangÄ* 
pmtt für bie ^ntwicElung ber gangen übrigen ^iermelt betrad^ten. 

äÖir wollen un§ nun einmal ein fold^eö ^Jirotogoon t)or* 
nel^men unb eä burd^ fein Seben ^inburd^ oerfolgen, um bei 
bicfer ©elegenl^it gu fef)en, mie inner^lb eineä fo fd^ein6ar ein« 
fad^en Aörperd jtd^ bereits alle bie verwitfelten SBorgänge ab« 
fpielen, meldte mit atö Seben begeid^nen. SBtr m&^fon bagu ben 
Drganidmud^ ber allgemein ald ber St^begriff ber (Sinfa^^eit am 
gefe^ mirb: bie berühmte %aMt, ober mie bied auf 5Deutfd§ 
^ei^t, bad 9Bed)feltierd^en. 
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©einen ^JJamen füf)rt biefeä ^ier ba^er, ba^ feine äußere 
^örpergeftalt feine fefte, bcftimmte ift, lüie bei ant)eren unö be= 
fannten Bieren, fonbern immer med)|elt unb in ber mannißfad^[ten 
gorm erfd)eint. y^ic;. 3 jeigt eine fold)e ^^Imöbe, bie in oer= 
fd^iebenen 5!)iomenten i^re^ i^ebeno 9e5eid)net rourbe unb immer 
loieber eine anbere %oxm angenommen l)atte. 

T^tefe^ einfadifte Urtierd)en (cbt im (Sd)lamm ber (^emäffer 
unb lä^t fid) leicht l)erau§fan(^en unb näl}er betrachten, unb menn 
man geeignete Hilfsmittel anmenbet^ \o w\xt> man balb erfennen^ 




tlig. 8. MmXbt in tieff^ifbenrn 0etDe8it«fl«|itfttiiNii. tBetioosit) 



ba^ eine folc^e ::?lmöbe nur eine einzige 3^1^^ barfteüt. T^amit 
ift im mefcntlidjen aud^ i^r 33au gegeben: fie beftel^t auö einem 
3eQeib ober, mie mir cc> mit bem griec^ifd^en 5^amen bezeichnen, 
Protoplasma unb einem ;]dk'\h ift eine 

weiche, jä^flüffige Subftan^, bie ben in ber gigur mit n bezeich- 
neten Körper, ben SeüUxn, einfd^lie^t. 

(S^e ton nun bad ^iec in feinen Sebenderfd^einungen ner» 
folgen, müffen rolx uns bie 35orfrage norlegcn: ift bicfe Qiu 
fammenfe^ung aud ^üexh unb 3eUfem für baö Seben ber 
2lmöbc, für baä Sebcn ber Seile, unbebtngt erforberlid^, fann 
nid^t jebe» für fid^ befte^en? SDic Slntwort auf eine berartige 
^age fann burc^ (einerlei Überlegungen gefunben xmtmi, ^e 
gibt nur ber ^erfud^, baS (Ssperiment, unb bied (ihinen n»tr leidet 

ICO: «olbf^mibt, bie Xiectoelt bei «Wcofb^p». 8 
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ausfüllen. Hihx nef)nien eine foT(f)C STntSBe, j^erfcfinctben ^te in 
bec 5(rt wie eö auf nebc]ifte()enber gig. 4 aüneaeben ift. 9.1'enn 
ber ®d)nitt euti"pred;enb ber £inic n — n f\etül)vt roirb, bcfomnien 
mix einen 2cil, ber feinen iR^etn entJfält unb einen ^eil, roeldjier 
i»eii Äcm entf)ält. 9hin fönnen n)ir jufe^en, roic betbe Xeile 
ftd^ uer^alten unb iperben beobad^tcn, bafe ber %vi, ber ben Ä«n 
eiiltföU, am 2then bhnbi unb ftd^ loeiter^in Benhmnt afö ob gat 




nicf)tc> aefcfie(ien wäre, iväf)renD Dev imDere l^eil ül)ne .Hern ^^loar 
nod) eine ;-^eii(an(3 überlebt unb Ijerunifiiedjt, fdjiiejjlid) otcr nb= 
ftirbt. Ter Meru ift alfo für bao lieben beö -Tiereö unbebingt 
ctforberlic^. (^ine ä^ßc oJ)ne Eern tonn nid^t ejiftieren. 

©eobad^ten rcir nunmehr eine 5lmöbe im 3)lifroffop, fo 
fe^en nxx, ba^ fte ni<!^t ftiU liegt, fonbem ba^ fie {td^ bercegt 
unb bamti treffen mir l^i« auf ben erflen unb elemcntarftcn 
Sebenöüorgang, bie Seroegung. 9Btr fc^n plö^Urf), mir an ber 
Oberflöd^e beg ^ierei^ ein ^eil ftd^ uorroölbt. Diefer ftumfife 
Sappen beginnt ftd^ nun voimSrtS 3U fd^ieben^ roir fe^en^ nne er 
innnev netter tungefto^en wirb unb ff^lie^id^ einen langen fingere 
ftotgen ^ortfo^ bilbet. S)iefer Sortfa| mirb bitort^ l^eroors 
gerufen, ba^ bie gan5e Seibedfubftans ber Kmbbe in biefer 9lt<|s 
tung oonoärtd jtrdntt. SBtr fihtnen bteft erifonnen^ wenn wir bte 
tIeinen Mtn^at ins Huge faffen, bie ftc^ im gan3en j^örper ber 
SCmdbe in bem Protoplasma 5er[treut oorfinben. ^un mir bieft^ 
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fo [e()eit wir, tüte fie in bcr Mitte oomärtö ftrömen, fid) norne 
m jicei Ströme teilen, tnie ein 6pttii^kiin>ien^ unb i^aim am 
ätonbe roteöer ^^uiucf fliegen. 

9I?ir b^t\ii)mn biefe i^appeu alö Sd^einfü^c^en ober 
^feubopobien, ^wl^^^^"/ ^^^^ Xier fic^ bamit pormärtg 
htm^ ^einfü^en, weil ed leine bauemben ©ebilbe finb, fonbent 
i&t€^ eingesogen »erben fönnen. S)iefc 2(rt ber Serocgung ift 
bte cinfac^ftc unb primitioftc 'Sorm, unb auf i^r bent^ fomit 
and) bie ^ec^felgeftalt ber ^möbm. ^an begeid^net nad^ t^iun 
biefed flte^enbe Sollen auf einev Unterlage vetmtttftö ^(uSfteeden 
9on ^feubopobten nud^ a(d omö&oibe Seniegung. 

Sir ^aben bie ^roegimg abl bie elementorfte (Sigenfii^afi 
adeS Sebenben be^eid^net i)amit fd^lte^t fie aber aud^ gleich oE 
bad ®e^eimniSoo{£& in ftd^ ein, vM und bad Sebeii bieiet unb 
und ntd^ ru^en lä^i, immer mtd>er %u oerfud^en, ben @d^Ieier 
ba9on gu lüften. f^rO^er glaubte man biefe ©igenfd^aft filme 
etngig unb ofletn bem ^ierreit^ gu; es geigte fic^ aBer^ ba^ alle 
^ftanjcn eine folc^e SBeroegunf^ ebenfalls ^ieigen ot)er ^eic^cn 
!önnen. <£ie ift aber nur unter geeigneten Unijtauteu fcljeu, 
ba fie \ud)t ben geiuo[)ulicl)en (5ffe!t einer 33en)egung, eine Crtö= 
neiiinberung bemirfen oermag. @S ift üielmel^r nur ein 
(Strömen beö -^roroplaömas innerhalb ber bei ben ^^^^flangen ben 
Belleib um^üHenben fäftd^enarttf^en ,Seni)aut. (Ss ift flar, ba^ 
man üerfud)t ^at, biefe merfiuuibige liigenfd^üft öeö lebenben ^^rotos 
plaMiuio, fid) au§ ftd) felbft [)exm\^^ ju beroegen, §u erltören, b, f). auf 
antiere bef aniite (^cfel3inä^igfeaen Der unbelebten ^elt, auf pi)i)fif alifdie 
unb djemifd)e ^rojeffe gurüdjufü^ren. Söenn nur uon tiefem 
ibealen f^kle and) nod) ineit entfernt finb, |o ift eö boc^ imuter= 
l)tn gelungen, bie Möglic^feit aufjujeigen, für bie ©rllärung bcr 
amöboiben ^emegung mit einfad^en p^fifalifd^-'d^emifd^en Urfad^en 
o^^ulonunen. derartige geftfteUun^en finb beä^alb fo bemerfend» 
wert, weil in neuerer ^nt mieber, mie öor 100 S^J'^i^^"/ S^rfc^ 
aufgetreten finb, roeld^c annehmen, ba^ eine ireftlo|e (Srflörung ber 
Vorgänge in ber belebten ^elt mit ^ilfe ber aufi ber unbelebten 
^BkU befannten <^efetmji|igl^ten, ben (ikfe|en ber imb 
Qf^k mdglid^ fei & fomme fär bie belebten SSefen 
oceto»^ niK$ «tmad unbelannted fjßn^, tood man fcft^ ald bte 
ge^etmntftnolfe ,,8ebeni&aff ' Bezeichnete, jjett imor anberS nennt, 
aber ^mit ebenfo m^ftifd^e ^orftellungen oerfnüpft. 

SRan 1^ alfo vetfud^t, fold^e $(möben lünftlic^ nad^gualimen, 

2* 
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2. Sie Urtiete ober ^^^roto^oen. 



S^atüvlid) irar eo babei n\d)t bie 9(bfidit inib gelant^ aud) nic^t, 
roirflic^c tünftUc^e ^ebeiuefen l)ei*5ufteUen. (^ä ift nur g^elungen, 
^röpfd^cn ^crjuftetten von ä\)r\\xö)tm ^ou Töie baä ^^^rotoplaSmo 
bed ä(mdbenleibes, roeld^e unter geeigneten '^ebingungen imftatibe 
waren, in genau ber glcidien 2ßcifc tjormärtd fite^ unb uors 
roärtä ju fricdien rote äCtnöBen, mobci roenn man bem tropfen 
feine ^örpetc^ betmengte, entfpred^enb ben feinen ^örnc^en 
im $rotoplailma ber Wmübe, biefe biefelbe 3(rt ber 

we%vm% Deigten, bie mt auft ben $feubopobien bet fSMfm femien 
lernten, nftmlid^ bad fpringBrunnenartige Simt» imb !Rä(!mävti« 
ftrdmen. SRon fftnn borous bie Hoffnung ableiten, ba( ed ge» 
gelingen wirb, — ja manche gorfd^er glauben fogar, ba^ e§ fd^on 
gelungen ift — berottige Seben8t)orgänge, nrie bie Bewegung, in 
gteid^er 9Betfe ju erflton, wie wir Vorgänge in ber unbelebten 
^atur, wie baiS %aUm beS Steines, ba§ ^uffteigen bed t3aros 
meter§ unb ä^nlic^e, erflären fönnen. @ine fel)r gro^c Spotte 
\\ndi immcx bei bicien (iitlunuiiv^tun-hidien t>er feinere !Öau beö 
^U'otoplaömaö; benu bieieö Ijai )t[b\i aud} nod] einmal eine atters 
feiufte Struftur, fo fein aDlerbingö, baf; fie mcijt eift bei 2ln= 
roenbung ber attevftärfften Vergrößerungen ]id;ibar luirb. ift 
ein S3au, mie it)n ein ©eifcnfcbaum ^cictt, nur baß an (Stelle Der 
©eifenlameUen bic^teres, ^aljeo -i.Uütoplaöma gu benfen ift unö 
an ©tcfTe ber bie Seifenblafen erfiillenben 2uft eine bünnere 
maffcrigere ^lüffigteit. (^(^ournftruttur ober äiBabenftruftur bed 
4JrcitopIa6ma§). 

lUlfo unferc Slmijbe bercei^t fid). Ginc jebe ^eiuegung aber 
erforbert eine Äraft. Man ftelle fic^ eine ^ampfmafc^ine t)or. 
^ei i^r ift eine Bewegung unmi)gli(^, roenn i^r nid)t .(traft, 
Energie, rote roir baS nennen, gugefü^rt roirb. ^iefe befommt fte 
baburcb, baß man im ^effel SÖJaffer er^i^t unb jum $erbani|>fen 
bringt burc^ bie ^t|e, wetd^e i^rerfeits burc^ ba§ ißerbrennen 
ber Äo^Ien erzeugt roirb. ©enau baSfelbe ift bei ben Amöben 
ber t$aE. 6ie ntüffen, bilblid^ gefprod^en, ^ofjfxn einne^en 
ttnb oerbrennen. 9htr be^eid^en wir beim Xier biefei» ^« 
neigen ber fto^Ien als 9{a^ngjSaufnal^me. (Sine SImdbe mu( 
alfo, um üiaft ju befommen, treffen. Unb ba8 mad^ fie in 
ougerorbentlnj^ einfad^er 98eife. 9)^ fteSe fic^ t)or, bie Vmöbe 
friec^t auf ber Unterlage ba^in tmb nun begegnet i^ ein onbered 
fleined Sebewefen, g. ein fleiner ^urm. ^ 98urm bleibt 
an ber fiebrigen Dberfläd;e ber ^möbe Rängen, worauf biefe il^re 
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^feubopobien gu beiben ©eiten beä Dpfetä au^fenbet ©ie legen 
fUl um bcn Söurm l^entm, flicken attmä()Ii(^ jufammen unb ba 

gleichzeitig in allen Dtid^tungen bei^ 9taume§ gefd^ie^t, fo feigen 
n^ir, roie ber ^urm in bad ^mm bev ^möbe hineingezogen 
loirb. ^^ier 6(eibt er liegen unb nnvb oon einer Keinen S^üfftg« 
feitdanfanmtlung umgeben. 

Sir oeirgIei<l^en nun bte ^lahrungSaufna^me mit ber Jlol^fem 
aufnähme ber ^ampfmaf^ine. ®ans rid^tig ift btes ntil^i ^ie 
^ompfmafchtne Belommt fto^Cen in bie fSfeuenmg unb fie »erben 
Derbrannt^ um bie bie ^3emegung audldfenbe SJärme |tt einengen. 
(Sitt ^ier betommt aber nic^t birett bie itol^te. ^en gefreffenen 
^urm fSnnen mir nid^t bireft mit ber ^to^Ie vergleichen, fonbem 
nur mit bem ^zxa^med, benn fo roie ber 2öurm Dor^anbcn ift, 
iann i^n bie STmöbe lürfjt bireft benufeen, um barauQ .traft ^u 
ziehen; fit: iiuijj er[t quo bem 53ergiuer! bie iloi}lc geiinitneu, auj 
bcm SCBurm, ben ftc nid^t bireft jur ©rjeuguug mn 5traft oer^ 
luenöen fann, bie 6toffc h^rauö= unb umarbeiten, bie baju ge= 
eignet finb. Unb bie^ ge|chie[)t buic^ ben ^^erbauungöprou'f^: fie 
mu^ ba^ gefreii'ene ^ier oerbauen. ®ie Slmöbe ift j^u bem ^e= 
hik mk anbere ^^iere imftanbe, eine befonbere glüffigfeit, einen 
uerDauenbett Saft, abgufd)eit)eu, Subftanjen, meiere befähigt finb, 
bie ^a^runi] für ben .Körper in fian^ befttmmter ^etfc um^ 
^uwanbetn, in beu 9Bcife, wie bies unfere 'i>eibauungöfäfte ja 
auch ba^ nachher bie 9lahrung bireft in ben Körper auf^ 

genommen merben Iann. $ier mirb bann aus ihr neue Körper» 
fubftanj aufgebaut. 2öir bejeichnen biefen 5Borgang mit bem 
lateinifchen äSort afftmilieren, b. h- fi^ ähnlich mad^en. ^er 
jDrganiömuö mu^ bie Nahrung ber eigenen Seibeäfubftanj ähnlich 
mad^/[nad^ bem er fie mit $i(fe beftimmter glüfftgfeiten entfprechenb 
umgemanbelt, nmrbereitei, ^^ängliil^ gemad^t fyit dx^ bann tann 
er fte bem eigenen jtdrper einverleiben. (St mu^ erft oud bem 
Sergmet! bie Ito^Ie gemimten, au9 ber er bann JIraft er« 
zeugen fdnn. 

^e ftohle, bie bie 9lahrung ber Xampfmafchine borfteUt, 
mirb in ber Enterung oerbrannt unb aud^ bie 9(möbe- mu^ bie 
92ahrung nerbrennen, um Straft ju gemimten. S^erbremten h^i^t 
nun nidf)tö anbcreö olä bie ©ubftanj, bie verbrannt merben foll, 
eine numc 'i^crbinbung einc^e^en 3^u (äffen mit bem ©auerftoff, 
jeium aae^foimigeii .Körper, ber ^u uujic atmofpl)tirijci)e £uft 
^ujammcii)e^t. Mmn bie Rohle mit bem 6auerftoff ber £uft 
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2. S>ie Utttne ohtx pEoto^oen. 



vmUx l&cftitnmten 33ebtn9un0en in SBcrü^rung %ehva^t rotrb, bann 
oerBrcnnt fte. 6ci^Ue|t m«n bot Ofen ahn oollftänbtg ju, fo 
boj) feine Suft l^in^u 9eCangen lann, olfo nuc^ lein ©«uevftofF, 
bann tonn au<| bie A>^(e ni^t oerbrennen. 

Senott fo i^ es mit ber itenf^en SM^tenrnrng. 2)ie Hmö^ 
mu( bie bnr^ ^ Serbouung gewonnene wib afftmtlictte 9ia|niiig 
oei^t^ennen^ um bie fttr il^ Sebendftn^evnngen, mt bie S3emegung, 
noiroenbige Energie gu erlangen. Biand^ fie aber nod^ 

bem iwrEiergeffcnben ben ^ouerftoff ber Suft ^ie belemmt 
bnrd^ Atmung: aud^ bk SbnÖle mu| olmen. 33m 
^b«t bogu befonbere ^tmung^otgane, bie Hungen ober Hiemen; 
bergletd^en finbet fic| bei ber ^fmöbe natürKd^ nid^t; ober i^r 
ganzer ^öiper iü an feiner Cbcrfiadc iinüanbe, ben im 9Baffer 
gelöftcn Sauerftoff in fein ^^nereö auniineljmen, um ilju l}ier jur 
35crbveniuin(^ ber offimilierten 9iaf)rung nemjenben. (^ö gibt 
fteiliclj auct; Amöben, meUt^c bies nid^t nötig baten, melcbe tmftonbe 
finb, o^ne Suft ju leben, 3. ^. jene, n?elcfic im ,uineiu onDerer 
^iere frf)maro|en, roelcfic im ^arm berfelben leben unb niemals 
mit Suft in S3erü^rung tommen. 6ie nennögen ficf) ben Sauer^ 
ftoff anf anbere Steife aud ber ^ubitang i^red Körper^ felbft ^ 
i?ilben. 

Unb nod^ weiter tonnen mir ben i^ergleid) mit ber 2)ampf= 
mafc^ine burd^fii^ren; wenn bie gcuerung auSgcbronnt ift, fo 
jeigt [xä), ba^ bie Äo^len nid^t nolfftänbig ocrbrannt rourben, ei( 
ftnb Siüdfiänbe übrig geblieben; aUei Unoerbrannte^ bie @(|ladlen« 
inftflen aus bem Ofen entfernt merben, bamit er gut weitet* 
brennen tonn, ^wä^ in ber Sdndbe bleiben nac§ bem 
brennnngdtnro^^ unoerbtand^e mib nid^t oenoenbbare 6ubftati|en 
übrig, bie fle entfernen mu^. Saju beflf^t bie SImöbe eine 
fonbere (Sinric^tung, bie n»enigflens pm biefem gmetfe blent, 
ber dnifemmtg überflüffiger ^i^tatfcn. fEkm von eine ^BbaiSlb^ 
mt d^tlang im S^^ifroffop betrad)ten, fo fe^en nrir, meift an 
einer be fHmm t en 6te0e M ft5rper9, ein ^eEed SUSc^en au^ 
toud^en, boS fid^ p(ö|Ud^ jufammenjie^t nnb wieber oerfc^munben 
ift. 9^un beginnt eg wieber langfam j|u erfd^einen unb wirb 
immer giöf^er, 6i§ e§ bie afte ®rÖf;e erreid)t fyit um bann mieber 
jid; ^ujammcn 511 5iel)en (t>gi. Ai^v 4rr). ^iefeö 3piel iiueba= 
^olt fi^ in fü regelmäßigen 51biiänben, ba^ man bie ?rn-^aW ber 
©erläge wie beim ^ul§ 5ät)len fann. 3lnbcliac^t biefer 

^^nli^feit be^eic^net man bie isBläöd^en aU puljierenbe ^löSc^en 
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üöer pulfiercnbe S^afuolen. 'I1tan fann nun feftftcffen. ba^ jebe^- 
mai, wem ein folc^ea ^läöcftcn fid) ^ufammenjieljt, jic^ ein ganj 
au|en)vbentU(i^ feinet ^lanäld^en nac| äugen i)ffnet bnrd^ bad bie 
in ber ^(a[e enthaltene gliiffigteit noc^ mi/en etitleett tuirb. 
(S§ ift bieö alfo ein« (Riuric^tung, wMje — unter anbct«m — 
übeicfiüffige ^ubftanjen aud bem Eöcper entfernt, ^ber nod^ 
me^r mug bie 'ämöht Urnen. ?9ir ^tten gefagt^ ba^ {te fo^ufagen 
nic^t bie Ao^Ke fonbem bod ^gioer! geniest, au9 bem erft bie 
RoijiU bw(( ben Serbaiiuti(|ji|)n^e| gemomien wirb, ^obei 
bleiben vMxli^, um im SevpMrfe bie Xbraumgeftetne, tinDerbau« 
lu^e SBeftanbteUe )|uvfidf, bie ebenfalls entfernt »eiben müffen. 
^ied gefc^ie^t in fel^ einfach ^ife; um einen [olc^ ^&cpex 
fommelt ftc^ ein {^lüffigfeitütbUidd^en an^ baS an bie Oberfläche 
befl Wen&htnBtifM vMt, l^ier pla^t unb feinen Sn^alt na^ 
au^en entleert. 

^ie (^efamt^eit ber eben qefd)ilbeiten ^ro,^cffe be,^eid)net 
mau alei 3 lof f n)ed;)el. luufjcii Stoffe in Den Moipa- auf- 
t^enommeu werben, verbaut lucrben unb buvd) loeitere UnuüttuDluiujen, 
beftel)enb in ,3^M^^'ii»i^»iitÖ^'^^^"i^ ciufadjerer d)emtfc^er 'i?erbinbungen 
ju fompU^ievteren, ber Äörperfubftang qIcIc^ gemad)t, afjimiliert 
werben. 2)urd} 5rufnal)me von Sauerftoff miif? ber bie tinergie= 
leiftinii^en be^5 Körperö bebingenbe ^Serbiennunftsproj^eg eingeleitet 
roerDeu unb uerbraud^te %exk, '3 d) laden, müffen roteber eittfernt 
rocrbcn. So roirb ftänbioi ber Mörper tninter toieber neu auf- 
gebaut unb ,3ierftort unb biefer 6toffuied)iel ift es, uield)er im 
loefentUc^en bie (^runblage beö 2ebenö auömad()t. ^)ört ber 
<5toffn»e(|fel auf, \o ift im allgemeinen bie ^olge banon ber %o\>. 
SEBit lennen aber aud^ 3#änbe, mo ber Stoffroec^fel auf^ 
obev fel^r gering mirb unb tro^bem baa ^ier nic^t ftirbt. 

din berarttger ^^^ftonb ift allgemein belannt a(g ber SGBinter» 
fc^taf oieCer ^iere, 3. ^. ber Murmeltiere, ber ©(^langm/ ber 
3Yöf<^e. äBemi biefe fu^ in bie (Srbe eingraben, bmtn ^ ber 
^toffioedMel na^u auf, er ift auf einen f^oa^ Udam ^ei( rüd^ 
gebilbet, ba |a bei ber ooOftänbtgen 9emegung§lofigfeit ber 
fd^lafenben Xiere feine Energie entmidEelt ^u merben brau<|l. Unb 
§tt einer äl^nltd^en 9lMbiIbun(| bed Stoffwed^feli», oielleid^t fogor 
)u gänjlid^em ^ufl)ören ift bie ^ntiJbe unter beftomten 
Umftfinben fä^ig. ^^ie^mcn mir an, bag baö JBaffer, in bem bie 
9m$be lebt, audjutrotfnen beginnt, fo t^erat fie in eine fe^r 
fd^roierige ^age. 3^)^ Körper bejitijl am felji fiujji^kaövcid^er. 
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2. £ie ttttim o^et ^xotosoen. 



vodd^tt ^u^onj unb bed^alb tam fic int ^rodenen ttid^t leBen. 
^enn roenn bte Umgebunt) auStYOdnet, tDürbe au(| baS ^f{cv, 
meld^ pe in i^rcm Äörper ^t, oerbunfteit ^Dagegen brandet 
fte nun einen ^d)u^, ber m htx äÜktfe juftonbe fommt, ba| fic^ 
ber @toffiocd^fel in gon^ ntethofirbtger ^Beifc gntüilMlbet; n^enn 
bte IBebingungen ungütifitg werben^ f o beginnt pld^lid^ bie Slntöbe 
i^ ^einfü^d^ etn5U5tel^en, fie ntnbet fid^ einer oo0ftjinbig 
gleichmäßigen ^ugel ob. 9(uS tl^em ltdtper whrb ein großer 
^eil ber ^(ü)[ig!eit auggepreßt, fobaß er auf ein viel lleineied 
Volumen ^ufommenfcl^rumpft unb nun nvirb an ber Dberfläd^e 
eine $aut oudgefd^roi^t. i>a9 l^utc^en nnrb immer bUfer unb 
bid^ter, vtxl^dxttt unb ift fd^Iießlic^ für SSkiffer ooUftönbig unbun^ 
brinc^Hc^. ^rocfnet nun ber i^ümpel, in bcm bie ^Tmöbe fid^ bcs 
finbet, auö, fo !ann il)r nidilo lueiter poffieren, Unn Diefe §üß€ 
ift \o feft, \o unburd)Iä|fift iux SBaffer, baf; baö lüenii^e 29affer, 
ba§ if)r .Clörper nod) eiUl}ält unb feinem fVortbc[tauu amt 
biaudjt, nid)t Derbunften fann. ^Jtun fann fie ru^ig im ^rocfeiicu 
auQ^anen, oljiu' 3c^abeu nefjnien, bis fie n?ieber in (^ünftuure 
^cüiugungeu gelangt. (Gelangt fic bann uüeber in ein feudjteo 
3J?ebiiim, fo em)etd)t bie ^)üüe, bie roieber jum iiieben erwad^enbe 
Slmöbe fprengt fie unb friedfit au6. 

9hin oerfteljen nur genauer, une m bao (^3Ia^^ be^ altm 
ü^eeuiuenfioef afle jene Organismen l)ineingefommen waren unö 
welcher Mxi bie Äeime waren, bie ^l^afteur in bem ©taub ber 
^uft ^atte nac^meifen fihmen. ^ie ^iere l^atten fic^ ebenfo tote 
unfere Amöben unter ungfinftigen ^ebingungen eingefapfelt ober 
encpftiert, nmrben mit bcm tro denen Schlamm, ben ber 2Öinb 
in bie £uft trieb, ober burc^ ^afferoögel, an beten Seine fie 
gefommen maren, toeit in bie 9Be(t i)erf<|lep|»t unb trieben ftdd 
entfpred^enb i^er ^lein^eit unb i^em geringen ©enid^t im 6tttub 
ber Suft um^. 9Kt biefem f äffen fie nun ins äBaffer, bas an 
ber Suft offen ftanb, fanben l^ier wieber gfinftigere bebend:» 
bd>ingungen unb fd^Iüpften auS ber (Si^fte aud w& vermehrten 
fleh bebeutenb. 5Dte 9?atur l)ai ^erburch biefen ^^ieven au^ 
gezeichnete 6d^|t)otrid^tungen gegeben. tHan borf babei aber 
ni<ht benfen, baß biefe auf einmal fo gefd^ffen nmrben, fie ^aben 
ficb attmä^Uc^ im Saufe ber Qcii burd) ben .^ampf umg 2)afein 
entundelt. ^\ebe Slmöbe hat, luie jebcci oaiL)ae Vebemefen, baS 
^eftreben, fein Seben ^u aljaUen. (\ab Slmöben, uield)c inu 
ftanbe luaieu, fold^e (Soften bilben, um in ungüuftigen ^ei^ 
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(ättfoi gefd^üft |u fein unb biefe tvaven^ fel6ft wenn jene %q^\^ 
ieit im Xnfang nur eine 9^ge vm, gegenüBet anbeten^ bk 
biefe ^igfett nid^ befogen^ berovt tm ^ikttvl, ba^ {le auf bie | 
^auer aSetn et^alten Hieben unb jene <^ä^ig!ett noc^ roetter fm^ 
bilbeten. tiefes wm ^atmin eingeführte ^rinjip ber natttrlid^en 
3ud^tn)a]^l ober Celeltion fönnen wk und alfo ald bcn tveiben« 
ben unb geftaltenben f^oftor beulen^ bem bie f[nidbe jene niSd^ 

(Tö clUart ]id) bavauö aud; aiic aiiöcre auffallenbe 3:at- 
fad^e. 5ine ^iere ^aben eine beftimmtc QCi'öiapljiidbe 'l^erbreitung, 
b. h- jie leben auf einein beftimmten, besprengten Sinum ber @rbe, 
bie man fo in tier(^cüt^iap()if:h^' Jjroinnjen einteilen fann mit be= 
ftimmten (ll)aiaftevtieien. /sinoet man folc^e in ucrfd^iebenen 
5Jtooin;^en, fo miin bac^ feine nad)iiieiobare Urfad^e ^aben, toie 
5. 33. baö S^^orbauncuicm öou ^anbbrücfen in fniberen Crbperioben 
Vvi^'cfien jcl3t burd) baö ^ecr (getrennten ^i^änt»ein. <}ür bie xm-- 
fd)tebenen ^^.U-oto^ocnarten c\\ht eo aber eine berartiqe gco(^rapt)ijd}c 
Verbreitung nid^t, fie finb alte unioerfeU. Tlan Ijat i)er)chiebent= 
lid^ geglaubt/ au3 fremben Erbteilen neue ^rotogoen gefunben gu 
^aben. ^an fanb aber fpäter bie gleichen bann aud^ bei un€ 
oor. 2)er ©turmminb, ber fold^e encpftierten ^iere mit fortträgt, 
forgt eben für bie uniuerfette 3:Hnbrcitung. Unb wie roeit Staub« 
teild^en in ber Suft gelangen fönnen, »iffen mx ja oon bcn 
großen SSulfanaudbrttd^n in bet 8übfee, nad^ benen nod^ ^[a^e 
lang auf ber goiqen @rbe bie 9(fd^enteU(^ in ber Sufi na(i^s 
juweifen maren. 

3Bir fagten foeben, jeber Drgantfimud ^be baiS Se= 
ftreben, fein iBeben ^u erhalten. 5Da9 genügt iE)m jeboc^ nic^i 
(Sx mü mäfi nur fein eigenes SeBen erhalten, fonbom ^at nor 
aQem bad grunblegenbe iBeftreben, fein iOeben Über bie eigene 
^erfon l)inau§ ju tjerlängem, b. \). baö SBeftrcbcn, fid^ fort^ 
juppanjen. 3^, man fann fagen, ba§ ßnb^iel eineä jeben Drga= 
niämuö ift, fid) fürt,^upflan,^en ; ift es eiTeid)t, fo bat er feinen 
^mä erfüllt unb tann ;^iuiiunbe geben, ^an benfe nur an bie 
Cvintagöflieiu% bie au§fd)lüpft, bas gortpflua^ungögcfc^äft beforgt 
uuö am anbern ilage bereite nid^t meF)r lebt, ja üon lunn herein 
nic^t imftanbe ift, länger ju leben, ba fie nrit einem oerfummerten, 
gebraud)öunfa()ic;en '^Nerbauung^apparat ^ur 5i^ett fommt. anö) 
eine Slmöbe ^ur Jvortpflanjuiic:; im^tan^e in , fann num auf febr ein« 
fai^e ^ife fe)t|teiien. ^Benn \v\x ui emem (^la^ eine ober wenige 
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8. S)ie ttdim obec ^pwla^mu 



Sbnöben E)aben unb eg ift genügenb gfutter üor^anben^ {o wirb 
boB (^(ad in furjer Qtxt DoQftänbtg angefüllt fein mit vielen 
, Xftufenben von ^möien. Unb bann Idmten mix unter günftigen 
Untfi&nben ben Socgmig ber goii)>fksi|iitt0 b»M^ 3ft eine 
«mooe genugeno ^erungenwcffcn^ fO le^cn wtt cnt v^pnm «cem 
eine Seiftnibentng einiieteii (gig. 5). Cr fhtift ftd^ in bte 




9i0. 6. XeiluuA eiurs Kitiötie. (92a(^ tt. 8(t)ulie auA fiang ) 



SSnge^ mirb aSmci^lic^ liSiuiifdrmtg ttnb f<|nftrt fic^ ^ur Jpanie(ß 
fomf ein/ S)ie beiben ^et(e tttcfen aEmä^lic^ outetnonber, fo 

baft fic fd^ltefelid^ nur mel^r burd^ einen bünnen JVnben müeincmber 
üerbunben finb. ^er /vaben rcifu burc^ unb in ber 9(mö6e 
finb nun jmei .Uorne uoiliaiii^cn. ^efet tritt audj eine (lim 
fd)niirunii be6 3^'^^*-'^^'^^ ii"t^ bie innuci lücitcr fortfd)reitet, unb 
jc^IiefUid) icifU aud) biefe bur(i^, unb bann finb am bem einen 
%kv 5iDei gen)ovben. ^uf biefe ^etfe gei^t cq immer lueiter^ 
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bi« fic fc^ie^lid^ gu unc^e^eurcr ^lertgc m »cnne^rt Tjaben. 2)i€ 
Fortpflanzung ber Amöben ift alfo eine unenbUd^ einfad^e^ bie 
bfr biveiten 3^#nüntng. ^ir baben aSerbtngd in neuefter Qgit 
bttnl^ bad SciMnif^ unfeted fo fvä^ vtftffcot&OKn ^to^ctt $soii>30tti« 
^jfrfd^ ^ri^ 6(|attbinn eintn gaiQ iner!ioMt9eii gfmte 
pflan^ungSpri^ bei gemiffen ädndben — es gibt ja iritle oc«» 
fd^ielMne 9foteit wm Simdbcn — fennen gelernt^ Jbei bem es §u 
einet ei^iten gefci^(ecl^tlid^en gortpflan.^img, mit wn fie fp&ter 9on 
dnbeven OvgdniSnien fnuien (evnen nietbeU/ fontmt. Sßiv moSen 
un« aber ^ier nid^ metter baimt befaffen unb je^t bie Wnbhe, 
nad)bem mir jie auf einem großen Xcil il^reS Sebenäroegä begleitet 
^abeu, ueilajjen. 



3. Bau müi l^bni tirr Rt|ij0pijin^u 

5^etfpiei Der :Hinobc geigte im6 nid^t nur, mie fiA ber 
^ebenSiüec; eineö ^rotojoon gejtaltet, lueldjc gunftionen felbft ber 
uffprüngttd^fte Drganidmud erfilQen vermag unb erfüllen mug, 
»ir lernten mlmi^ m ber ^m5be gleichzeitig einen Vertretet bar 
einf a^en Qkw^ vonXMümn fennen, bie man ald bie SSSurgel« 
fügtet über S^l^igopobcn begei^net. ^er ^amt bejiel^t 
auf bie ]^eiuorfte(^etU>fle ©igentümlid^feit biefet ^iere, auf bie SBe« 
n»(gttng ntit ^ilfe oon ^feubopobien, bie balb raie ftumpfe :Sappen 
m ftdi^ w^im^m, M fid( langen fmgcif ärnngcn Sott« 
fi^^en atii)te]^en, BaÜ> a6et aud^ al9 bftnne 9«rte ^^Eben {id^ weil» 

nergnieigen fönnen vok ein SBurgelnjetf. gn etfteten gormen 
ftnben nrit bie ^feubopobten ^uptfäc^Iid^ Bei ben antdSenotttgen 
^ieten^ oon benen num eine gange ^n^al^l oerfd^iebenet untet» 
f (Reibet. ^f)xt ®rö^e ift babei eine fel^r ungleiche, oon ben 
winj^ig flcinen, nur ntit ben ftärfften 33frgrö^erungen auffinbbaren 
5'ormen, bie mon ftctö in $eu= unb Stro^aufgüffen finbcn fnnn, 

ben CEctilaiiuuamöben, bie ba$ Sluc^e beö ©eübten ak^ luiii^u^cö 
'^ünftdjtni ertenneu Dermaij unb bei (Vii^intifd^cn ']>elomi)j:a, bie 
man ah mcl)rere SJüUimeter birfe Ku^et träge im ©d^lamm fid^ 
l^erummdl^cii fte^t. OTen btcfen unb anberen g'-''^'^^'^ ^^^^'^ 
aufeer \i)xtx "^cmo^um^mii aetncinfam, baf^ öer fovmlofe Seib ein 
nodtteS ^iümpc^en ^^rotapiaöina batftellt. 6c^on in unjeren 



28 »au itnb £ebeit ber 9^tao«)obeii obec äBncsetf Aftlev. 

3:cicl^en utib (Sümpfen finben rair aber tm ©c^lamm SBiurielfü^lcr, 
meldte bie cigcntümlid^e t^ä^igfett befi^en, il^re nacften ^roto* 
plaämaleiber burd) Silbung cincS eigenartigen ©e^äufeä fd^üjeit 
äBie eine ^d^nedte i^r $au§, fo trägt ein folc^eg befd^alted ^l^ijo« 
pob feine @(|ale auf bem ffiMm unb tried^ mit ^ttfe fetnev 
$feubqM>bten um^. 9lotfivlsd( nnt|, wie bei einem Sd^neifon* 

loufi^ \At GAale eine Cffmmg 
()aben, gu ber ber SetS gerauft: 
geftred^mirb, unb in bie er fid^ 
mieber ^urOdfgie^t, nenn ®efa^ 
im Xnjug ift. 2^ einzelnen 
©e^äufe finb babei au8 t»ers 
fc^iebenartigeti Subftanjen auf- 
gebaut, ftetö aber ^öd^ft ?;ier= 
lief) unb von großer Jormcu: 
nuinnißfi^Itigfcit. ^a gibt eö 
foldje, bie nur eine Je()r unnd^e 
unb bicgfame, gan5 burd)fid)tige, 
miit^enförmige «Sdiafe bcnl3en. 
53ei anbercn befteljt jie auö 
einev fefteven, etma kornartigen 
Subftanj, bie balb burc^fidjtig 
cr)d;eint, balb leb^ft gefärbt 
ift. 1)a[}xn gehören bie {ier« 
iic^en ^ilrc eilen, bie man tn 
großen üJlengen an Gaffer« 
pflani^en Jiftnbet, beten beid« 
runbe ^alen von volU 
g&nbiger ^v#d^tig!eit ofle 
Übergänge burc^ 9^ 1» ^tnem 
tiefen Staun jeigen. ^e ^cm beS ©e^äufeS i|l ungefcil^ bie 
eined tl^(afeft (^ig. 6 c). Setrad^ten mir ed oon ber unteren 
@eite, fo finben mir eine freidrunbe Öffnung, auS ber bai 
Xierd^ feine 6<|einfü^d^en ^etauefd^idtt. 9^ oiel j^ierli^er 
finb foI(^ ^^äufe, mie bad ber in gig. 6 a aBgebilbeten ^orm. 
©ie finb auö f leinen, feinen ^lättd)cn Don oerfd^iebener gorm 
gufammcngcfe^t, auf benen 3tad)elu unb alle mi)glid)en iBer^ 
^ieiungen ftel)en. 3d)licfUid) fennen mir ?^ormen, bie ebenfalls 
im ©d)lainm unkner (^)ciiniffer I)äufit^ ju finben finb, bie i^r 
(^e^äu)e nic^t me^r au3 felbftgefertigtem ^laterial aufbauen. 
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9ifl Setfi^iebeiie (efiMte fBmielfftllet. 
% QiMdxiü». b Hyalo-phonia. c Aredia. 
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fonbcm ba^u bie Arcnibforpcr benuUcn, bie fie in i^rer Umi^cbung 
üorfinben, alfo v '^l fleine j(tie)el[temcl^en, bie ju einer c^arotteriftif^ 
geformten 3dnilc fcft 
jufammeni^c baden »er« 
bcn (Jvig. 7d). 

2öie ber 53au fol= 
c^er ©e^öufe ftottfinbet, 
{öntien totr am Beften 
fe^en, rocnn bie %kxe 
fi(| fortplangen. Stiul^ 
l^er Qtfd^ttlt bie ^ort^ 
|if(aii|^ int aQ(^meis 

neu huYd^ etnfad^S^ 
leilung beS ^ih^pers. 
9hm fonn ato bei ber 

%dlan% ein f o^ed f efteS 
©el^öufe ntd^t mit aetettt 
werben^ beim e« befte^t 
ja au^ nic^tlebenbcr 6ub5 
ftanj. 2Benn ba()er baö 
^:ier fid) teilen be-- 
ginnt, fliegt mit (einem 
2eib au^ ber <Sd}a len= 
Öffnung ^erpor ( ^ig. 7). 
Xer ^Äem teilt fid^ 
raieber ^uevft in ^mei, 
ber eine bleibt im alten 
Wel)äufe mit einem ©tücf 
äelleib^urücf, ber anbere 
ift mit bem anberen ^eil 
beS S^I^^i^^ l^erauSgcs 
floffen. Unb biefer na<fte 

^rötO|)la§maf(umpcn 
btlbet auf feiner Ober» 
fläche baim ein neued 
@e^f e unb ^nMir auf , 

oerfd^^ene SBetfe^ )e ^i«. i. «iet euMn bet sMtm «m tef^afien 
noÄ ber Sfat, bie wir ?Rfiiao»)ob3 (Eugiypha). («u«ßann.) 

w» Miw i^wvM». wtMT ^yijj (j5(^olenbau. 4. unb a. Hern. 7. ^ulfimnbe* 

nieber fc^mt^t er etne »ttü^m. «.8.9.6^. 
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30 8. Bau unb £eben bet ^^i^o)}oben obet SBui-^eljü^let 



^out auö, bie i^u einer warten 6d)alc eiljüitet, ober aber eS 
roirb i^m oon Oer lütuttci ober beffec Sd^ineftcr.^elle baö nötige 
S3aumatcrial, fid^ ein ^am ;u bauen, auf beu SBeg mitgpj^eben. 
(^ö i'ttniiiRht fic^ oor ber Keilnut) in ber ©d^ale aCferlci fleme 
^lättd)en unb ^tucfdicii an. Die bei öer ^tilung in baö ^od;ter= 
tier gelan(;en, unb nun an beffen Cberflädje emporrücfen unb ^ier 
abgelagert n)erben, unb fo, inbem fie ftd^ 3ufamiiienf(|üc^^ bad 
neue de^äufe bilben. 

^en e^omten, bte n)te bie in gfig. 6d obg^iibete ^ifflugta 
xfyc ©e^äufe auö Sr^mbfdrpent aufbauen^ fann man in biefcr 
Situation fogar fo^ufagen einen 6e[timmten ^aufttl oorfd^teiben. 
^an braud^t blo^ alten 6anb, ©tetnd^ ufm. mi3 bem SBoffer, 
in bem man bie ^tete ^U, p entfernen mtb fbitt ifyßec 9. 
ffeine, blatte ®IadfpUttet ^ineingugeben^ fo man fe^en, bi^ 
bie jungen ^ifflugien ftc§ bann Käufer aud blaiKm ®Iad auf« 
bauen. 

Sei btefet Teilung fiaben mit (Bekgen^eit, noc^ etmoft 
atibetes mm grunblegenbet S^beutung i^u beeba^lim. SBkmi ms 

ben ^6) juerft teifenben Sellfem in« Äuge f äffen, fo fe^en wir, 

ba^ feine '^'eihing nid)t eine foId)e einfache ^^''^l^^^^i^""?! 
beim '2hnobcnfern, fiuiöcrn ^lenilid) t'oinplt^tert Dcilauft. i^üi 33e= 
ginn ber Teilun(^ famniclu ful) t^ie uu ^ctninnern 5crftreuten 
.Hoiiid;en, bic man mec^cn iljicö :l>cil)altenö ju ben in ber @in= 
leitung eru)äl)iuen garbi'toffen ab bie färbbare Subftang beö Äem§ 
be^eic^net, im Squotor bes ^Cernö an unb legen fic^ bier ^u 
©c^reifen ^ufammcn, bie in einem gierlidjen Mran^ bei]a!nmen= 
liegen, (^leic^.^eitia ftrecft ]\d) ber Äern etioae unö mmmt ein 
feinftreifigei^ 3(uyü!uu an (Jvig. 7 c). Üiun mirb jebc ba förb^ 
baren Scfjfeifen in gmei gefpalten inib je eine rüdt nac^ ent^ 
gegengcfe^ten ^okn bes Ä^ernä. 3^^^ fcfanürt fic^ ber Äem ein 
unb teilt fic^ ooQftänbig. ^er ganje Vorgang mirb ald inbirefte 
^ernt^ung Se^eic^net im (^kgenfa^ ju ber bireften Äecn* 
^erfcfii^urung ber ^möbe. 3>er ^dt, ber bamit erhielt mx\>, 
ift eine mat^ematifc^ genaue S^crtcirung jener förbboven <Subftang 
auf bie beiben l^od^terteme. ^Benn gu i^rer Serteilung ein fo 
fomfißDterter Apparat aber aufgeboten mirb^ fo mu| i^r eine gro^e 
S^euiuiiQ tm IBeben ber geOe fulommen^ mal oud^ ber goK ift 
Unb fo uerlftuft ber 3^eiIung3proae|i foft afo tkrtfi^ utib 
pflanjlid^ 8/älhtnt auf biefe me(fa(^ no<^ me|r fonqriigiecte 
inbirefte SCrt 
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5lonnten lüir bei biefcn unferen Sü^Tr)afferr()i5opoben fc^on 
eine jiemlidje ^unftfertigfeit im ^au ber 3cf)ale Beuninbcrii, 
fo wirb fie bei lucitcm in ben 8cf;attcn geftellt burd; bic fünfte 



Digitized by Google 



82 Oou ttnb 2Ata htt Wfi^oi^shtu ober Sm^clffifelcf. 

i^rer im 3WecT lebcnben ^Settern. @in SöHcf auf gig. 8 fann 
t)on ber bort ^errjc^enben ^anmgfaltiQfett tntb 6c^ön^eit, ja auc^ 
Stbenteuerl^fett ber %mstm, vtm bencit man müt 2^feiü> «o^ 
f<l^^bene mtferfd^bet, mir einen fe^ fei^d^ Seg^iff ge(en. 
9(6er man mtrb Beim ICnBIid ber einen aiiberen fhi^ig 
werben unb ftc^ fragen: äfften bemt bad roirnid^ einbettige 
%kxt, $roto3oen fein^ beren ©doofen gount au^fe^en mie ©d^nedfem 
fetalen? tttü) nod^ nnglStiBiger wirb man Iberben, wenn man 
erfl einmal eine foI<^e Schale auffd^eibet unb fie^t, ba^ fte gar 
ni(^t aus einer einffcitltc^ §ö^tung Sefte^t, fonbcm in ga^lreid^e 
^intereinanberliegenbe c^ämmerc^en getrennt ift. Unb ^äU man 
gar neben einen folc^en Xluid)f(^nitt einer berartigen ^c^ale ben 




9ig.> 9.^ A Xufgefi^Utrite @(^ale e\ne% ITammerlingS. B biefelBe »im einen 
Xinten^ rxmitiiuH). 2)a«'ltfr fi^t in bct le&tcn ftamnec 
(A nod) @(^ulie, B au« ^ettioig.) 



einer fold^en eined fogenannten 9lautilu8, b. i eines ^od^ 
enimi(fe(ten fc^ned^enartigen Bieres, beren muitberbar glängenbe 
©dualen oft ;^u funftgeroerMid^en ^runfftMen oemHmbt merbm — 
in. Jig. 9 finb bie 6eä>en OB}^ nebeneinanbergefteHt fo 
mitb man ftc^ nic^t nmnbern, bag man in früheren 3^^^ 
Sd^alcn roirflid) für folc^e berartiger, nur fe^r Heiner ©d^nerfem 
tierc ^ieÜ. aber roirflid) Urtiere finb, ^^irotojocn, bie 

bie ,;^ierlic^en (5Jet)äufe beiüol)nen, lä^t \\d) leicht jeigen, loenn man 
i[)ren untcrfiid[)t. Qmox aber rooUen lüir noc^ einen 

^licf auf bie 'Sd)alen felbft toerfen. 

^ao 'Diaterial, auo bem bie Srfialen biefer ^iere befte()cn, 
— fie mxt>cn auö gleid^ ^u befpred^eubeni Oirunb goraminifereii 
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genannt — ift ftetö bod gleid^c, näntlid^ fol^lcnfaurer Ralf, baS= 
felbe Mineral, au$ bem aud) ber 9)tavmor (efte^t unb bafi fi(| 
in )temK(^ getttiger Sli^eti^e im ^lReemaf[er geli^ft finibet. XHefeS 
Senige oermögen aber bie %%m fo gef^icft auszubeuten^ ba^ fie 
boDon gum 3;eil red^t maffioe @(^len aufbauen fihinen. (S9 
würbe berettö enua^nt, ba^ fie oft fct)ne(!enartt9 aufgerounben 
ftnb unb bann im Snnem in vieCe ilammem gegliebert. Oft 
[te^en aber aud^ bie einzelnen Itämmerd^en in Steü^en ^intet« 
einanber itnb Bilben fo ftabförmige Bä^alen, bie pdj bann ober 
loiebei an einem Gnbe QufroKen fönnen, fo baß eine §irtenftab= 
form cntj'tciji. ^^alti finb lueheiljui ^ie Haiiiuicin flac^gebiurft, 
balb mieber tugelicj, balb greifen fic überciuaubcr )o über, baj^ 
fie fid) cu'i^enfeitic^ nerbedfen. i()re ift fc^r Derfdjiebcn. 

@g gibt Aonnen mit nur einer .tammer, folc^e mit jroeien, 
öreien, jal^heid^eu unb fdjlie^lic^ \oidK, bei benen oiele ^aufenbe 
oon Kammern in bid^tcn fonjentrifc^en Krcifeii angeorbnet finb. 
3)ie Cberffädie bcr Srfialen ift fe^r inanuii^fac^ geftaltet. Oft 
ift fie uoa feinen i'öd;ern burd)bol)rt, öeren ^ebeutung mir aleid) 
fennen lernen toerben unb bcnen fie i()ven ^^lamen nerbanten 
(foramen, baö 2o(S)), oft jeigt fie fe^r §ieilid>e <S9ftcme oon 
IsBeiftd^en unb aIIerE)anb 6!ulptwren, oft finben mir fie aud^ bic^t 
mit langen Stad^ein bebest. 

^eobad^tet man eine foldjie (ebenbc Jcraminiferc nun unter 
bem ^lürof!op, fo fte^t man auf ber Dberfiüc^ ber <B6)aU feine 
i^äbd^en auftreten, bie gerabe nad^ au^en fte^en^ immer mel^r 
merben, unb f(|Ue|(i(l^ bie ^d^ole mie eine 6onne um%i^, mie 

10 zeigt. Sßerfolgt man ein eh^elneS fold^ B^btlN 0^ 
nouer, fo z^gt fid^, ba$ es nic^t ftiK liegt, fonbem eine fitihnet&e 
8en)egung jeigt unb bamit miffen mir, ba^ mir eS mit nid^tS 
onberem a(d $feubopobien §u tun ^aben. 

®erabe biefe $feubopobien finb befonberft geeignet, baS 
^^änomen beS ©tremens be0 Protoplasma ^u geigen, mie auS 
ber nad^folgenben flaffifdicn Sdjilberunt^ ^lUaj Sd^ul^eö beruor^ 
gel^t: „T'ie Atuamiuifcien fiieden 5U einer ijiojieitu 00er 
§u oielen fleineren Öffnungen it)ier ^c^alc ?^äben einer burc^= 
fid)tigen, !Öruevreid)en (Subftan;ij au§, n>e[d)e einen hoben (^)rab 
üon 33eränbertid)feit ihrer (^)eftalt nnb Viincu' befil3en, f€ 
finb bie fogenauuten 'i'feubopobien. ^iefelben uerlaufcu Diuer^ 
giercnt), teilen fic^ meift unter fpil^en äi>infeln, oerbinben firfi 
untereinanber ne^förmig. ©ie finb in einer fortwäl^renben ä5c= 

mu($ 160: «^olbf^mibt, ^ Xiowell beft Wtttotlopi. 8 



iDegung Begriffen luib biefe äußert fid^ tei(3 in einer SSeränbenmg 
bcr ^norbnung, in einer Verlängerung^ Vertür^ung, 2^eUttn^ 
Verfc^I^ung, ^rucfem tinb !Re(bilbung, teils in einer inneren 
^eroegung^ roeld^ oud^ benjentgen ^äben nic^ abge^t^ votl^ 
feine bet eben genannten mäjit fiu^erlid^ S3er&tbenmgen $eigen. 




8i0- 10. <Ks ftowncfliafl mit 9feiibo)ieMai (PoljBtomaila). 0kt4 Vt 64iiltc) 

ttlfo fojufagen in %ifft jtnb. IHefc innere Seroegung ift We 
fogenannte ^örnd^enbciücgung. ift ein &ltxttn, ein Stiegen 

bcr in Die ^}arcnfub)taiv^ eint^elac^ertcn 5lörnd^en. ^it größerer 
ober (un-iiu^crov Silmcüujteit pichen fic in beni ^s-aben cntirelier 
bem peiipl;eriic^eu (^nbe beßfelben ju, ober in ber umgclcl^itcu 



. y i^ud by Google 



¥fettbo))oi>ieiibUbung. 



35 



S^ic^tung, oft fogar {elbft an ben bünn[tcti 5äben in beiben ^Ric^^ 
tungen jugleid;. ^örnc^en, bie fid) boc^eipum, ^kljtn entmeber 
einfad^ aneinanber vorbei ober bewegen fic^ umeinanber, big mö) 
einer fleinen ^ufe beibe i^re urfprünglid^e D^id^tung fortfe^en ober 
ettied bad onbere mit fid^ nimmt. äBie auf einer breiten Strafe bie 
©IM^iergänger, fo mtmmeln an einem breiteren $aben bie ^örn^: 
c^en burd^einanber, mm auc^ mand^mal ftodenb unb ^ittemb/ 
bod^ immer eine beftimmte, ber Sängdrid^ung bed ^abenS ent» 
fpred^enbe Süd^tmig verfolgt. Oft ftel^en ^ mitten in t^iem 
2m^ fttK nnb lehren bmm um, bie mdften ge{mi0en j^oc^ 
gum du^erften @nbe ber %Sibm unb med^jeln |ier erft ii^re 9lid^ 
tung. 92i(f|t alte Itömd^ eineft habend bewegen ftd^ mit gteid^er 
@(§neQig!eit, foba^ oft etneft bod onbere fiber^olt^ ein fc^Sered 
baS langfamere gu größerer dUe treibt ober an bem longfameren 
in feiner Bewegung fbift. So meiere B^öben jufammenfto^en^ 
fie^t man bie Äömd^en üon einem ouf ben anberen übergeben. 
2(n folc^en ©teilen befiuDcu fidj oft breitere platten, roelc^e auö 
einer ftärieicu iHn^äufung ber 5\aben)ubftanj ^erüorgcgangen finb, 
unb auä roeld)en bann lüie fclbftiiubige J'ortfä^e iweitere gilben 
fid^ entmideln ober in ipeld^e bereite befte^enbe mie eingefc^moljen 
u^erben. ^^siele ^iörnc^en laufen offenbar gan^ an ber äu^erften 
'Dberfläd;e Der JäOen, über roetd^e man fie beutlic^ ^eroorragen 
fiebt. i!Nielleid}t f)aben alle biefc oberf(äd;lid;e !iiage. ^lufeer ben 
fleinen Mörnd)en fiel)t man oft (^röf^ere ©ubftan^flümpd^en loie 
fpinbelfbrinige iHnfd^uietlungen ober feitlid)e 3luf treibungen eineö 
gabenä in äl)ulidjer ^eiuegung mie bie Körnchen. <5elbft frcmbe 
Hi)rper, wek^ ber $abenfubftan$ anl^aften unb in fte auf« . 
genommen werben, f(^ie|en fic^ biefer '43en:)egung an/' 

3Ö0 aber fommen bie ^Jifeubopobien ()er? ^atürlid^ pon 
bem boÄ innere ber 6d^a(e erfüttenben 2öeid^fÖrper, ber burc^ 
bie obenerwähnten £öd^er bie $|eubopobien ^eraudftred^i Unb 
nun fönnen mir oud^ ben SBeid^förper unterfud^, tnbem mir 
bie mit einer @fture gerftdren, unb ftnben bann eine ent' 
f)»re(l(enb ben Itammem ber abgeteibe $rotop(a8mamaffe^ 

bie ben Item einfci^Ue^t. ^ad ^rotoptoma ber einzelnen Itammem 
fte^t ober miteinanber im 3ufammen^ang burd^ feine ^ortfä^e, 
bie bie ^mmerfd^bemftttbe burd^bo^ren, fo ba^ bie ein^tli^e 
^eSnotur ht& (Sangen boc^ gewahrt bleibt. 

SKe baut nun ein fo^e« junges ^ier feine fomplijiertc 
<B^(e aufV ^un^^f^ fd^eibet es aud) nur eine einfache Schale 
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an feiner Oberfläche au^, wxt etned ber @ü|n)afferrl^i30|)oben/ 
— auch ^onothalatnien^ b. i). einlammengc im C^enfaf §tt 
bcn ißol^thalamien ober t)ielfammcrtgcn gcnonnt — , roenn ober 
bmtn ber Äörper \vä^\t, fliegt baö Protoplasma au§ ber ©d^ale 
^emt utib fc^eibet nuti bic^t ber alten ©c^ale anltegenb eine 
neue ma, bie fic^ als jmette ^mnter fo ber erften onglfabert 
unb fo ge^t ber Sfuco^ immer weiter. SRan erflebt barauS, ba| 
burd^ bie ftammerbilbung bie 3^Snatur bed Bieres gar nid^t be^ 
einflu^ nrirb. 

£)ie S(rt ber ^feubopobienbtlbung, bie bitrch auf ber ganzen 
S(|aIenoBerfIäche jerftreute ober Bei anberen formen auf einen 
$imlt lofaUfterten ^ren l^^orgeftreift toerben, jn)ingt bte 
^oraminiferen natürlich ju einer attberen SIrt ber !Rahrung§* 
aufnähme als wir fte bei ben 5(möben fennen gelernt h^ben. 
Xcun i3iö|3crc ^Ja^rungsförper fönnen hier ja unmöglich burch jene 
feinen ^^iorcn hi"^"t*ch in baö ^örperö gelangen. 2)ie 

Joraminiferc ueibaut bc^ljalb fojufagcn mit i[)rcn gü^en au^er= 
halb be3 Körpers. S8on bcn '|>feubopobien erc^riffene mifroffopifche 
Pflan,^cn ober 2\m, werben umfloffen, inbem fich eine ^njahl 
benachbarter gäben oereinigen, bann an Ort unb Stelle oerbaut 
unb bann erft bie oerbaute ^lahrung burch bie <^trömung beä 
^rotoplasmao in ben eigentlichen Körper gefchafft 

Unb noch fönnen un§ biefe Jämmerlinge lehren, näm« 
lieh ooUftänbige Unabhängigfeit beö 3^11 begriffe unb bamit 
auch Urtiereö oon ber abfoluten ©rö^e. 3Bcnn bie (Sin* 

heit oon Protoplasma unb Jörn oorhanben ift, müffcn mir oon 
• einer einzigen S^Ile fpred^, ob fie nun mifroffopifch Hein ober 
fo gro| ift, loie baS mel^^e Kilogramm fd^ere ®i gennffer ouS^ 
geftorbener SliefenodgeL Unb fo finben roir aud^ unter ben 
^oronttniferen formen oon ntifroßopifc^ iUeinl^ neben fold^^ 
bie »ie bie bie fjform einer 3RMit jeigenben ouSgeflorbenen 
9{ummutiten bie @rd^e eines ^nfmorfftüdted erreid^. 

08 nnnbe fd^on gefagt, ba^ alle goraminiferen im 9Keer leBen 
unb jmar friec^en f^tt }t^t oiele oon ihnen im ID'leeregfanb unb 
auf tilgen fangen um^er. SCnbere aber fchroimmen aud^ 
frei im 2öe(tmeere ober richtiger gcfagt fd^rocben, unterftüftt burd^ 
bie einen grof^en !^eibungoiuiberftaiiD ergcbenben langen ^Stacheln. 
3?on biefen in ungc()cuoicr 'DJenge porbanbenen gormen fterben 
fortgefct3t unv'ih'^iö^ ^b, bereu Sd)alcn 511 iH^ben finfen unb mie 
ein SanOiegen auf ben ÜJieereöboben h^J^öbriefeln. 2Baö bamit 
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gejdjieljt, lücrbcn mir fpätec fenneu lernen. (5ö jei nur bemciti, 
ba^ tf^re Slnfornrnhinti auf bem *:)J£ecreöi)üDen nur in geiDifieii 
^J^erestiefen möc^Iidj i{t. ^n IKccren mit über 1000 m Xiefe 
gelangen bie <Sc|aIen gar nirf)t inel)r auf t^en @runb; benn in 
ber ^iefc bcö ^ieeree enthalt baö ÜMiffer eine in*öt',erc ^ienqe 
oon Ä{oi)(enfäure gelöft alä in oberfIäd)Ud)ercn 6d)id)ten infott^e 
be§ bort ^errfc^enben l)Ö^eren ^rudö, bei lueldjem \xä) me^r 
Äol()lenfäure im SBaffer löfen fann unb biefe ftärtere Äo^lcnföure 
jetftött bann ben ^oU ber Sd^alen, {oba| fte fd^on untmegd 
wEftanbig jugmnbe c^c^en. 

33ieten f^on biefe Äammerlinge eine aulerorbentlid^e gormcm 
mannigfaltigfeit bav tinb geigen fte in i^ten ^ievlid^en @d^a(en 
fii^mi einen itngemöl^ntic^en ®i:ab von Sdjidnl^ett unb Harmonie 
ber gform, fo finb fie bod^ no^ gen»itferma|en fttefmütterlid^ (e« 
dad^t gegenüber einer anberen ©tuppe oon Surjelfüllem^ n»eld^ 
eBenfaUd audfc^Iieglid^ bem^D^leere angeE)ören, ben ©tral^lingen 
ober SÜabioIarien. fCud^ fie Beodllern in mehreren 3^aufenben 
Don IKrten bie fluten bed SOieereS unb §eigen fic^ baBei in einer 
fold^cn ^iefgeftattigfeit unb 6a(b ptiantaftif^en, Balb fheng 
geometrifrfjen 8ierlid)feit tier Tvonncn, ba^ fie feit ber S^it 3o{). 
5KüIIerö t)aj iiul.^udcii ]cDeo Jiaturforfd^erä bilben imb einen 
}d)önljeit^burftigen Jorfc^er wie .^nirfel jabr^eljutetanij auoic'oliciV 
lid) feffeln tounteu. ^iefc 6tral)Unge bauen fid^ ebenjaU^j jum 
arnfien ^eil ein föel)äufe, ein fefteä Sfelett, unb bicjes ift e§, 
iueld)eö ifjnen bie ^^ierlid^e g-orni uerleiE)! ^Iln-iUen rair ben 2öei(i^= 
förper ber ^iere in feinem Aufbau ftubiereu, fo benul3en mir 
bagu am beften eine von ben formen, bie nacft geblieben finb, 
bie fein ©felett bauen. 3ii^^ii^}U er!ennen mir iinebcr, ba^ er 
nur eine etnjige 3^'^^^' ift ein ^^rotoplaonialeib, non beni 3d;ein^ 
fü^c^en, ^^ifeubopobien nac^ allen Seiten ausftra^len unb ber im 
Innern ben Hern Birgt. SDaö maä un§ aber biefe ©ruppe uon 
^rotojoen fofort t)on atten bid^er befprod^enen imterfd^eibcn läjt, 
ift, ba^ hüxd) 3lugbilbung einer feften ^Jiembran fid^ ber innere, 
ben Hern entl^altcnbe %tx{ beö ^rotoplaämaä üon bem äußeren, 
bie $feubopobien oudfenbenben abgefapfelt l^at^ burd^ eine Hapfel« 
memBran, bie nnr ald Seniralfapfel Beseic^nen. ^iefe S^^tap\tl 
ift an gan| Beftimmten Steffen oon feinen iS^öd^em burd^Bo^, bie 
Bei manchen f^ormen auf jierKd^en fc^omfteinartigen Srl^^ungen 
ber StoitBran ft^en fönnen. unb bur^ biefe fte^t baiS Protoplasma 
im Innern ber Jlapfel mit bem au|er \i)m gelegenen in SerBinbung. 



38 3. ^au unb ilcben bcr 9l^t50pobcn ober SBurjcIfüfeler. 

3Die grofec Tlcl)x^al)l bcr ^Rabiolarien befi^t nun, lüic gefügt, 
baö c^arnfteriftifd^e ©felctt, baS aber im GJegenfa^ ju bem ber 
Joraminiferen meift auä .^iefelfäure befteF)t, alfo jener ©ubftanj, 
bie einen §auptbeftanbteil beö ©lafeö bilbet. ^ie ^ierju nötige 
^iefelfäiirc ne{)men fie auö bem 3)?eern)affer. 2Öie bie§ oor fid^ 




gfifl. 11. Acanthostaurus hastatne. Cine SRabioIarlc (9?arf) .^aecfcl) 

ge^t, ift ben S^^ofogen atterbingS nod) rec^t fc^Ieier^aft. Qm 
^]Jieeriuaffcr finbet fid) namlid) nur eine ungfaublid) ficine "D)Jenge 
üon .V^iefelfäure r»or unb bennod; finb bie ^iere imftanbc, aus \\}x 
fo gro^e <Sfe(ette aufzubauen. 

3m einfad)ften §all finb bie Sfelette ganj unregelmäj^ig ^u- 
fammengefe^t auö regellos im ^ier oerftreuten 3äben unb 5iabeln. 



Digitized by Google 



©felctle. 



39 



2ReiftenS ober orbnen bicfe fid^ §u einem einheitlichen 6felett 
üon fe^r c^arafteriftifcher äußerer gorm an, inbem bie 3^abeln alle 
im 3^"*^""^ ilörperä juiammenflojjen, h^er feft miteinanber 
Derfd[iränft finb unb in ganj beftimmten, in ©efe^e ju faffenben 
Sßinfeln auäftrahlen. ^abei fönnen bie 3^abe(n eintad) runb fein 
ober fantig ober fchroertförmig, fie fönnen in üerfdjiebenartig 
geformten Spieen unb 3^"^^^ enbigen unb fönnen oon t)erfd)iebener 
Sänge fein. 6ü fommt eine güllc oon gormen juftanbe, uon 
benen nur groei in gig. 11 u. 12 roiebergcgeben finb. 

2öciterf)in fönnen 
fich nun biefc ©tra^lcn 
untereinanber üerbinben 
burch feine ^^äbeld^en, 
bie miteinanber ju einem 
jierlichen ©itter uer= 
fc^melgen. S3ei anberen 
gormen ift roieber ber 
ganje ^törper in eine 
©itterfugel eingefc^lof^ 
fen, bie Don befonberen 
(Stäben geftü^t fein fann, 
ja e§ fönnen mehrere 
©itterfugeln in einanber 
eingefd)ad)telt fein, fo 
bafe fie an bie funft= 
ooÖen (Slfenbeinfchni^e= 

reien erinnern, bie oon gig. 12 Dorataspis polyanclBtra. ®inc «Obiolaric. 

ben 6f)incfen angefertigt (iRac^ ^acdti) 

iterben (gig. 13). ^a 

gibt eä noch ^^^^"^^^9^ Jormen unb burcf)löcbcrte Scheiben unb 
platten unb oiele anbere, beren Sefc^reibung 33änbe füllen roürbe. 
2)ie 2(bbilbungen in gig. 14 u. 15 geben baüon ja nur einen 
fchtrachen Segriff, man mu^ bie großen 3(tlanten ber §aecf eiferen 
3}lonograpl)ien biefer ©ruppen fc^on jur §anb nehmen, um einen 
richtigen ©inbrucf üon bem allem gu befommen. 

2öie üiele gotaminiferen, fo fchioeben auch S^tabiolarien 
frei in ben gluten beö ^ieereä. @ä ift bieö gar nicht fo felbfts 
perftänblich, roie auf ben erften 33licf fcheinen möchte, benn 
i^iefelfäure, bie baS ©felett ber ^tabiolarien bilbet, ift ja oiel 
fehlerer alö 2öaffer, mü^te alfo eigentlich unterfinfen. 3" einem 
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$toI»Iem, baS eine ®rfltotng oerloitgl, tottb aber biefe Xa^ct/d^, 
erfolg, ba( fie fogat bie Sä^tg!ett ^aben, im SReere 
gtiv D(erf(äd;e I^etaufjufteigen ittib in bie ^tefe ^j^mib^ 

^ufinfen, ol^ne ba^ fte ttma nibem ttnb m üftio bewegen fimnten, 
eine gäfiigfeit, bie ms bei einigen gönnen ondgebi^ ift, bie 
mit i^ien breiten tuberatttgen Jliefelndbeln burd^ bie fSXütm le« 
fonbcrcr feiner 3J?u§fel(i^en f erlagen oermööcn. 

2)aö <5ci^n)ebeii unb baö langfame Unter{iu!en cxliäxt fid^ 




Sig. 18. Aottnomma «■teracm tt . iom . (üne 9tabi«tatie. (9la4 Qaetfel.) 

ja iüo{)( jum !Ieil öurd) bie Dielen ^l(*abeln unb 3^"^^"/ i"^' 
gefamt eine grofee Dberfläd)e unb Damit eine (\xof,c c)(eibunö be= 
binc^en. gür baä 2Uifjlciüien genügt aber biefer %attox nicbt. 
§ierfür fpielt eine ^KoIIe einmal bie giibiiUeit bcr l:iere, £U 
tröpfd)en im 3""ern bev ßcntralfapfel abjuiontein. Xicfc baben 
befanntUd) ein inel geringere^ fpejififcbeö ©einid^t alö ^Iniffer — 
Öl frf)n)immt ja auf Ji^affer obenauf — unb madjen fo bcn 
Körper {pe^ifild^, b. 1^ im ^er^ältnid ^r gUid^bleibenben iDia\\t, 
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leichter, ^i^or bem DUeberfinfeu müffen bann biefe tropfen natürlid^ 
erft aufc^efau(\t luerben. Gine x\od) größere Stolle fd^cint aber ein 
anberer gaftor fpielen. (S3 fd^eint niimlid), bafe bie 9^ab^o= 
laden imftanbe finb, auö bem fie umgebenben ^Jieerroafjer baä 
reine 3Kaffer {leraua^^u^ieljen. 2)aä ^eerraaffer ift ja fe^r falgreic^. 
9^un i^iel)en fidö bie Stra()Unge au^ bem ©aljiuaffer, baö fd^merer 
alö baä ßeiuö^nlic^e 2lNaffer ift, baö reine 3.l*a)fer ^erauS, ebenfo 




2fifl. 15. Arachnocorya circumtoxU. ©inc iKobiolorie. (9lo(^ J^ac (fei.) 



loie bie§ ber 6{)emifer ^crau§5U5iel)en Dermag, raenn er bas Ba{^= 
nmffer beftilliert; je^t finb bie ^iere, roenn i()r 5lörper mit loidj- 
terem Sßaffer alö baä 'DJ^eermaffer burd)trän!t ift — bas ^]>roto= 
plaöma ift ja fe()r mafferreic^ — auc^ leidster alö le^tereo unb 
fteigen fo jur Oberfläche empor. 

Sn einem anberen ^-jiunft nod^ finb bie 3'^abiolttricn geeignet, 
un3 einen (S'inblicF in geroiffe ^öer^ältniffe 511 geben, »bie im 3:ier= 
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reid^ öfters lüieDerfe^ren ?^cnn unr eilten foI(^cn ©tra^Ung 
wntcr bem ^ifroffop unter jud)en, fin^en nur feljr oft, ba^ um bie 
^entraltopjei ^emm eigentümliche gelbe ober grüne Itügelc^eu liegen. 




!D{an nannte fte früher einfach ,,9el6e ÜlkpG^ unb glauStt, 
ba| fte trgenbweld^e ^eßanbtette ober Ctgane beS ^tered hm 
fiteren, ©ei njl^ev Untcrfuc^ung ()at fic^ inbeffen gezeigt, ba| 
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biefe gelben iRörper (\ax teine SBeftanbteile beä 9^abiolarö, foixs 
bern Seberoefcn für fic^ fmb, mifroffopifc^ fletne tilgen, olfo 
pPan^Iid^e Drganiämen, bie im S^^nem ber Stabiolarie fid^ auf= 
ijaitm. ^tefe !(einen Htgen^en fönnen mix aber burc^au§ nid^t 
etwa als ©d^ntaro^er bcjetc^nen, benn fie fd^aben bem SRabioIot 
gar nid^t. @te ^aben oielme^ eine %xt Sc^u^ unb 2^vu$bünbttid 
miteinanber gefd^loffen. ^as ^^{abiolar befommt ^inge, bie eS 
iu)in>enbt9 Btati^t, t)on biefem ©efeKfd^aftet, ber ftd^ ime ettie 
^ftan^e emo^^ b. 1^. vok vm f|»&ter fe|eti luerben, imjianbe ifit, 
(moxganif(|e 9lal^vung §u imtmtm, bte bem Xter unjugättglid^ 
tfi tlmgefeffrt etl^SU bie fCetne ^^anjen^ede t>oit bem 9tobto(ar 
Sd^^ unb 98o^nung itnb mol^l oud^ maml^e Sl^oEe feiner 
SRal^rung. 3Ran be^eic^net biefe ©rfdjeinung mit bem gried^ifd^en 
Söort ©Qmbiofe ober ÄeBenSgemeinfd^oft, eine ©rfd^einung, bie in 
ber ^^totur au^erorbentlid^ weit oerbrettet ift. @in 33cifpiel ift ja j^iem= 
lid} attgemcin befannt; e§ ift bieö ricr iiiiiiicblcrfrebä, ciu fUiner 
^rebö, ber fic^ leere Scljuedcmuhaiifc niiniiu unb in ^ie^e jid; 
mit feinem meieren •C'^interleib ^ineinfc^t. 2Iuf bas (^)cl)auic fe^t 
er fidj nun eine fleiue Seerofe Ijiuauf, ein nieber organijienes 
^ier, lueld^eö aber bie f^rä^iciifeit bat, fid^ fel^r encrc^if^ jju Der= 
teibigen. @ä befi^t als ^^erteibiguiuv^ipaffen nämlid) flcine fpi^e 
Speere, bie fogenamitcn "Dieffelfaben. (^ä finb baö feine, l)o[)Ie 
ffäben, bie in einer i^apfel auffleroßt finb nnb am bieder auf 
einen 9^ei^ fräftiß auöiielrfilmtbcrt n>erben unö iii Den c^e* 
troffenen §einb ben ä^enbeu i^ul^alt ber ^apfel ergießen, 
burc^, ba^ biefe Seerofe nun bie fieranna^enben geinbe mit biefen 
i^ren Speeren bemirft, ift aud^ ber Ärebö oor beren Eingriffen ge= 
fdllüt^t. Umgefe^rt ernäbrt ber ©infteblerfrebd feinen Sefd^ü^er 
mieber non ben S^ieften feiner 92a^nm0. 

Unb no^ für eine anbere unb weit ner breitete ©rfd^einungä« 
form beg tierifd^en Seiend bieten und bie 9iabioIarien ein SBei« 
finel^ nämlid^ für ben Sorgong ber ftoioniebiO>ung. Sei einer 
bcftimmten (Siruppe oon Sitobiolarien pflegen ftd^ bie 3^aI^<tpfeCn 
mit bem Sern }U teilen, o^ne bag ber estrofapfuläre SBeic^förper 
bte Teilung mitmad^t; aud einer merben ^mei, biefe teilen fic^ 
mieber in t>ier, ad^t ufro. unb fc^lie^Iid^ ^a&en mir einen gemein« 
famen ftörpei, in bem fid; eine Spenge von S^^i^^M^'^^ ftnben 
(gig. 16). ^aburd^ ift nun ni(^t etnw aus einem ein,^elligen 
äicr ein oieljelligeS gemorbeii, fonbern mir eine "»tMüto^üentolonie. 
2)ie einzelnen Xük ber ^Uduiuc Ijabcn ben gru|jtcu Xdi il^rer 
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Scibftänbigfeit beJjalten, \m ftc^ bei ber Jortpffanjung jeigt, bic 
in jeber S^^tralfapfel in ber für bie SRabioIarien ti;pifcf)en JBeife 
t)or fid^ ge^t. 9hir bie Jyunftionen, bie bem au^erl^alb ber 
tralfapfel gelegenen ^eil be^ ^rotoplaömaö jufommen, finb ge= 
ttieinfam getüorben für alle gur Kolonie Bereinigten ;^snbit)ibuen. 
(£ä fönnen fid^ auf biefe Sßeife Kolonien ber mifroffopifc^en ^^iere 
oon über 1 cm ©rö^e entroicfeln. 

6d)Iie^lic^ müffen mx nod) einen ^lidt barauf roerfen, 
wie fid^ biefe jierlid^en 33en)0^ner beä 5Recreö fortpflanzen. 




Sig. 16. CoUozoum inernie. ötnc lolontebtlbettbe Stabiolatie 
mit uielen ^eutralfapfelii (C). (9lad| ^aedel.) 

33iö^er [)aben roir nur eine 3(rt üon Fortpflanzung bei ^ro= 
tojoen näJ)er fennen gelernt, bie ber 5lmöben, bie einfache 
S^üciteilung, bie immer weiter fortfdj)reitet unb ju einer großen 
Slnja^I oon Bieren füf)rt. §ier bei ben 6trül)Hngen tritt unS 
eine neue 3lrt ber gortpflanjung entgegen, bie in ä^nlid^er 
Söeife aurf), mie nac^träglid) bemerft fei, ben goraminiferen ^n- 
fommt unb bie unfer gröj^tcö ^"t^^^ff^ beanfpruc^en mufe. 3" 
geiviffen fönnen loir fe()cn, bafe ber ^ein biefer 2^iere, ber im 
3nnern ber ^^-'^^^^^^^'H^t'! liegt, anfängt, in fleine 6tücfc^en ju 
gerfallen. 3"c^ft fonbert fidl) feine "üHaffe in fleine 33ejirfo, biefe 
ballen fic^ ju ^Uümpc^cn ^ufammen, bie fid) oonemanber fonbern 
unb \t(itt beö einl)eitlirf)en Äemeä entl)ält bie ^^"t^^ilf^^pfcl ,^«1)1= 
reid^e 5llümpc^en oon ilernfubftanj, bie mir je^t alö ebenfooiele 
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Meine 5lcme anfpvecl^en fönnen. ^iefe umgeben fid^ mit ein 
wenig ^rotoplaSma unb imben fleinen (^eMlben, bie von je|t 
ab eine 6elbftänbig!ett ©erraten, ^ ©d^wärmem. 31^ Stu«fe^cn 
i{l ma 17 evfe^eti, ein UtngSooalev ftdtper, bev ben Item 
entölt ttnb an feinem (Snbe {wei gotte Sfü^ trAgt. :3m PaS« 
mafetb finbei fU^ oft ein ^ierlii^et IhtftoOl eingelagett, metj^oK 
man aud^ oon jtriftaUfd^roävmem fprtd^t. 2)ie Beiben §atten ^fiben, 
bie fogenomtien ®ei|eln, beginnen je^t ^in unb l^er 3U fc^lagen in 
f»ettfd^ber Bewegung, bie Keinen ©d^mftvmev bre^en fid^, fprengen 
ben 9lefk i^ ^DhttiMiereS, ber abfttrbt, unb fc^njärmen aus. 
^ie ©d^roärmer finb aber nid^t aUe von gleid^em Sluöfe^en, eö 
(^ibt inelme()r größere unb Heinere. ^)aben lüir biefe in einem 
2:i'opfen 3ßaffer unter bem . 



ben anbern ju unb beibe r»er= 
einigen fi^ ebenfaKd, aus ben beiben ^m&mexn tft ein einziger 
mit einem einjigen Äem geroorben. Qe^t runbet fid^ 
jener ab tinb manbelt fic^ aUnUi^lic^ miebev in eine Stabiokne 
vom 16au beS !Dlhtttertiete§ um. 

Sßad {leKte biefev merfmürbige SSovgang bat? Slid^tS anbetet 
afö eine mit einer ftarfen SSerme^ng $anb in ^anb ge^nbe 
Oefrud^tung, bie fid^ in nid^tS mefentlic^em von ber Sefrud^tung 
unterft^^ibet, mie fte bei l^ö^eren Spieren faft allgemein oorlommt, 
unb mie fie au<l^ im ^flan^enreic^ von größter S^utung ift. 
Söte mir mk^ bort beim ©efrud^tungSüorgange eS ftct8 mit jroei 
3effen gu tun ^aben, einer größeren roeiblid^en, bem @i, unb einer 
fleineren männlid;en, ber Saiiien,^eIIe, bie fiel) \o miteinanber im- 
einigen, ba^ bie beiden .S(ernc uerfd)mclj^cn, fo finbet and) I)ier 
biefer baö 3öe)en ber iöefrudjtuiu^ ^ar^^eUenbe ^isorgang ftatt. 
2lud^ ^ier fönueu mir einen roeiblidjeu grojjeu unb einen tnänn= 
lid^en fteincn Scf)iüänner untcrfd)eiben unb ber Unterfrfiieb iiei"ien= 
über ^otjeren Bieren befte^t nur barin, ba| bort bie lueiblid^e 



!Wifro(fop, fo fonnen n>ir 
beobad^ten, roie bie fleineren 
^ierdöen auf bie gri)|eren 
ju^djiniinmen unb fid) bann 
beibe aneinanber (eiien. Unb 
barauf oerfdimil^t t^cr "Jiroto; 
plaämaleib bee einen öd)mär= 
merS mit bem beS anbern, 
ber eine ^em wanbert auf 




9l0. 17. IBeiBIU^ct imb mfoiittilct IMtloV« 
fdltD&rnttr einet ttabiolatie. (ftail £«itj|.) 




46 3. ^au unb >itbtn tttt dil^i^opobcn ober :^ui$eltu|Uc. 



(55efd)kd)tö5eÜe, baö (i'i, uitbemeglidy ift, imb nur bic (Samenzelle 
meift ficf) 311 beroegen iHviuac^. 9^atürlic^ MciSt bcr niefcntlu[}e 
Unterfd)ieD befte[)cn, Daf, fid) baö ein^eHige ^iet gan^ tu feine 
gortpflangungöjcEc ober =5eüen umbilbet unb bic befiud)tete 
iDciblic^e QtUe fid^ btreft wieber in ba^ fcrtiiic ^ier umroanbcU, 
tDä^et^ bei ben oie^eUtgen 2^t€sen bie ^\öjii^U^^üm tm 
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f^ifl. 1». Actinosphnerium Eichhomi. (Jin SoHHenttevrticn (iiail) vcrtroig). 
a äugete, 6 Innere ^4iladmaionei c Kern, d Sla^rungstörper, t puljierenDei S^IälN^eu 



befttmmte bed ^rperd finb, unb bas 6efru(j^tete @i erft 

burc^ einen fomplijtevten Xeibmgds unb iDiffeten^terungipvo§e| baS 
neue ^ier liefern mu^. 

(Sd ift iebenfalCs metfiofirbig, ba^ man fc^rni ^ter auf ber 
mä)er^ 0iufe ttenfd^en Sebent einen fo fontplt^ierten Sörgang 
antrifft, mt i^n bor 8efrud)tungdpro5e^ barfteHi Unb wem 
nod) t)in5ugefügt wirb, ba^ man je^t einen folc^en {ogar bei 
aKen Qiruppen oon ^rotogoen oufgebeiü ^t, fo er^eSt bavau9 



Mt @imiieittiei4ett. 
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bie c^nmblegettbe ^eDeutung, bie er für ben gesamten £e6end« 
proje| ^abm mu^. Unb fo toerben tow i^m in unfeten »etteteti 
Erörterungen iwar in ai^em gönn aber im ^nn^ip immer 

gleich nodj) me^rmate begcanen; fo auö) bei einer fleinen aber 
intereffanten @ruppe von '4^roto5oen^ bie mit le^t nod^ im Slns 
fd^luft an bie diabiolovcen betrauten n^oden. 

SBenn mir SBaffet oud unfeiren ^eid^en unb 3^üm|>e(n unter» 
fud^en^ fo ftnben mt oft forte %m^, bie mie eine %ls>ät 
bnrd^ boS SBaffer fd^roeben unb auf ben erften nrie Siabio- 
Ionen erfd^nen. bei i^nen ge^en oon einem fugeligen 

Itörper nod^ oSen 6eiten 6tra|len ous, fo ba^ eine gorm ent» 
ftel^/ ber bie ^ierd^en i^ren !Ramen @onnentier(|en ober {^Uo^oen 
oerbonfen (gig. 18.) @tnc nähere Unterfud^ung jeigt jeboc^ balb, 
bo^ fie mit ben i)tabiolarien nichts tun ^obcn, ba^ fie unter 
ben ^i^ijopoben eine 2^iet{^nippe für fid) tiarftclfcit. i)er Untcr= 
fc^ieb ift vor oHeni ber, ba^ bie ä^ntralfapfel fef)lt. SDafür 
fönnen mir mciit an bem $rotop(a§nia, bao i^eiuuljultd; eine grob= 
blttfige S3efd^affen^eit Ijat, eine größere 5lu^enpIaama^one von 
einer feinen ^^^^len^one uiueifdieiben. 3n Ic^tcrer fmbeu ]id) Der 
ober bie iienie ^§ gibt uamlic^ unter ben <SonneiUierd)en 
gönnen — i-^eiaoe buö befanntefte, baä in 5^ig- 1^ abi^ebilbete 
:^{ctirtofi)l)aenum cjeliört baju — bie [tatt eineö '^cUfernö beren 
uiete befi^en, alfo Dielfernii^e 3^^^*^" bar]teUcn. ^ilH'^i edjte dl^^o= 
poben erroeifen fic^ bie ^Jeliogoen njieber burc^ ben 8efi| ber 
'j^feubopobien. ^i i^rer ^etrac{)tung fäSt fogleid^ auf, ba^ fte 
wie fefte gäben oud bem Protoplasma f)erDorftnrren. 3)ie 
fad^e erfennt mon, wenn man fie mit feJ)r ftarfen ^ergröfjenmgen 
unterfud^ unb nun bernerft, ba^ jebeg St^einfü^c^en in feinem 
Innern einen feften ^fenfoben abgefonbnt f^oi, ber bid an 
bie Qktn^t von ^u^en^ unb Snnensone in baiB $roiopla9ma 
fid^ erftred^t S)iefer fiorren ^tii^e entlang fliejtt boB $roto« 
plodmo ber ^feubopobien unb l^äU oorBeifd^hnmenbe 9la|rungds 
tiere feft. 

9(n ben oielfernigcu Wtinofpl^drien fönnen wir bun^ einen 
einfo^en flehten Serfud) eine etementore ©igenfd^aft ber lebenben 
Subftanj feftfteHen, il^re 9{egenerotiondfä^ig!eit. 3^^f<^^i^^n rcir 
ein folc^eä ^ier mit einem ^^axfen ÜÄeffer in oiele ^eile, fo 
merben wir in hir^er ctdt ebenfooiele fleine 9(ftinofp^äiien 
t'orpuöcu, alö 'ikudjiiüde t)a iiaren. gebco ^tüd Ijui [id), fo 
fern eö nur einen Hern loenigfteuö enthielt, loieber abgerunOet 



unb bic 5lUmbe fo ■pcvfdjlofjen. ^ic (obcübif^e '5it(iftan;i cnnicö 
fid) olfo alö teilbar, noii einer ^nDtuiDualitat fann I)ier nod^ 
feine S^tebe fein, ^a^er gelingt auc^ ber entgegengefeite ^fu(^: 
gn)ei ^iere, bte na^e aneinanbet gepiie^ loetben^ Dereintgen {l^ 
einfacf) burc^ 3wfowmcnfIte§en einem größeren. 

fei fc^Ue^ltcl^ nod^ mo&fyti, ba( mele ^liogoen 
eine ^tt 6Mett aud 5liefe(nabe[n }u 6Uben oetmögen. :3n 




ütö- Clatlimliiiii elegana. ®in Sotmeiitictdieii mit (Mitti'ritijale. 
A mit i^jcu^DV«>t>ieit, B in t>n ^d^ale eiici)ttiect. {ül&d) i^ittwiQ.) 



nnfem (^ewftf[ent fogav finbet man BtdmeUen an lEBafferpfCangen 
feftfi^nb ein ann^tg flemed i^lxo^üm, Clathrulina eleganB, boS 
feinen gaden Seib burd^ eine öiij^ecft jietlid^, auf einem Bütl 
auffi^enbe ^itterfugel fd^ü^t (^ig. 19). 

5(uc^ bei ben .f>eIio-^oen nimmt unfer $\iucreiic {yauptfät^lic^ 
t>k ()0vtpjlau5ung in ^luipruc^, neben hex geiDutjulidjiu ^>er5 
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me^ntng bnrc| einfädle äw'^itcilung aud^ ^er merfroürbige ge^ 
fd^Iecl^tltdfie ^rojcffe auftreten. 0ic rocrben baburc^ eingeleitet^ 
bü^ ein folc^eö ©onnentierd^en — baö 5kttnofp^acrium biene 
alä 33eifpiel — feine ^feubopobien einjiel^t unb eine fefte §ülle, 
eine abf(!^eibet, ft(| enc^fttevt^ in ä^nlid^ev SGßeife rok mix 
bfid oon ben Xmöben lennen gelernt l^atten, bie imtev ungünftige 
SebendSebingungen fanten. äSöl^enb nnr bort eine ^auetgi^fie 
DOt tind Rotten, ntüffen nnv ^ier 9<m einer Sermel^tungdg^fite ffnred^en. 
5Die nieten Rcxnt, bte bad 9Cctinofv()aevium befi^t, werben nun 
%\m größten Steil aufgelöfi unb ed bleiSen nur eine geringe 9(n^ 
jal^l übrig, um bie fi<| nun ber aScid)! örper in eine entfprec^enbe 
2ln§a{)l von ^eilftürfen fonbert. ^iefe umgeben fid/ jebeS nneber 
mit einer 3#c"^)üIIe, fo ba§ jc^t in einer großen, gemeinfamen 
3vfte ober ^^>rimär?^t)fte eine ^tn^a!)! fleiner ?,^\kn ober 'Scfunt)iir= 
3i)|ten hcijiu. ^ic loeiteren ^Soit^aiigc fpielcn fid) jetjt in jeber 
6cfimbärgl)ftc ni ijleid)er Sßeife ah. (Sö teilt fidj vuimlidj in 
il)re!n ;uinern ber .^em unb aud^ basi ^^^laöma, fo ba^ fie jraei 
3^eiliiibunouen eutl)alten. 

Unb je^t bcobad^ten roir ben merftüürbigen SBorgaii(^, baf? 
jebcr üon biefen Kernen erft eine .Hleinigteit x>on feiner Subftanj 
ausflögt, bie ^ui^runbe iT,el}t, ftdi aciuiff ermaßen reinigt unb bann 
beginnen biefe beiöen Qtütn, bie fid) norl)er auccinanbcrt^cteilt 
l)aben, roieber miteinanber, §u oerfdjnieljen, bie beiben Kerne Der« 
fc^mel^en ebenfalls miteinanber fo ba| ber ^n^lt ber ^elunbär« 
3^fte roieber einfernig ift, genau au§fiel)t, wie er öor^er ouS« 
gefeiten l^ot. 2(uä jeber ^tunbärg^fte fd;tiipft bann ein jungeä, 
einfernigeä STctinofp^aerium auS, baö feine ^Nfeubopobien au8s 
ftrec!t unb burd^ viele Teilungen bed Hernes in ben ntel^emtgen 
^uftonb übergel^i 

SSag ober Bebeutet biefer obfonberlid^e SBorgang? ^ Teilung 
bed einfernig geworbenen ^tered unb bie Sßieberoerfil^el^ung bet 
beiben ^^eilftü^e tft nid^S anbered alft ein 8efrud^tung§t)organg. 
S)enn Dergleid^en wir il^n mit ber Sefrud^tung, bie mir Ibei ben 
Sc^märmem ber SHobiolorien lernten gelernt I^Ben, fo feigen mir 
fofort, ba^ prinzipiell fid^ b«8 gleiche ereignet, nömltd^, ba^ jroei 
gellen mitfanit ti)ren Kenten tierfd)mel^en. aber ift ba§ 

Sßeft'u Der Sefriidiiumv (^eijCiuibev aiiDeni jonft in ber 5^atur 
Tjorlonunenben '-^Hfruditung^progeffcn finbeti mir bier nur ben 
überaus merfunirt»ioieu 'Inn-iiang, bap eine unb biefclbe S^Üc fxd) 
in bie burd) nid)to fid) unterfd^eibenben männliche unb weibliche 

tt^tuO) IGO: Q)oUfc^mi)>t. bie ZkimtU m\Xxo\topi. i 
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4. ^au mio i3ebcu bec (^lageUatcu unb 3ufu)oricu. 



©efdilcdjtögcUe icUt, unb ba^ ba§ aier fid; j'o^uuigeii felbit bc= 
fiud;tet. (vö ift biec auf ben erften 33li(f ein (;anj uttDerftänb= 
lieber Sßorgaua, ber erft ücijtänblid) lüirb, wenn man bie aü- 
gemeinen ^efruc^tung^gefe^e lennen lemt.'^) 



^e int oimgen Aopttel 6effvrod^enen ^iere Ratten tl^rer 
großen Socmmannigfalttgfeit bad ®emeinfame, ba^ il^en juv 
^en^eguug unb ^um (Ergreifen ber 9{o]^nmg gortfä^e bed ^io^ 
plodntaleibs^ bie $feubopobten^ bienten. @d begegnete nnft aBer 
bereite bei ber ^iM^tpflanjung ber 9labti>(atien eine neue Krt non 
Serocgung, bie ©emegung burd^' peitfd^enbe fabenförmige Slnl^änge^ 
bie ©ei^eln. Unb Wefe SBewepngSform ift füt eine ganje gro&e 
©nippe üon $roto,;\ocn c^ardteriftifd^, für bie banad^ benannten 
©cij^elticidjcii über Aiaijettaten (flagellum, bie ©eij)el;. %n Dem 
oerfc^iebenartig gefiaUeten einfa^eu 5Brper fi^t an einem ober 
beiben (^nben eine ober mehrere ©ei^eln, mie §ig. 20 A, B, C, D 
jeiat. ^aö fonft c^leid^mü^ig gebaute ^Protoplasma, ba§ ben ^^ern 
einHi}l{ef^t, ift biöuuilcn am llrfprung ber OI5eifiern einer ©rube 
euit^etenft, bie mir als eine l^Irt üon 9Jhuiö anfprec^en fönncn; 
anf^er einer puliierenben 3.^afuoIe, loie mir ]ie fd)on oon ben 
Stmöbcn I)er tenneti, titibet ]id) feinerrci Tirtaoii^ieninf^ be§ 
Körpers. Xie ^^ortpflan^ung beftel^ gen)(}^nU4l in einer ein* 
fachen Öängäteitung (gig. 20 E). 

^\d)t alle glagettaten finb aber fo einfad^ gebaut S)a 
gibt e§ 5um ^ifpiel fold^e, beren ^rotoptadmaleib fic^ an einem 
ßnbe ju einem ^ierlid^en, burd^fid^tigen ^tragen ergebt, in beffen 
mm bie ©ei^el entfpringt. (gig. 21 A). ©olc^e gormen 
fe^en {id^ öfteres in gröjserer ^ufammen, b. ^. bie au9 
emer Teilung Vorgegangenen ^od^lertiere Idfen ftd^ nic^t von« 
etnanber Ua, fonbem Bleiben nerBunben/ fobo^ fd^lte^id^ gon^e 
ner^meigte <Std<!d^en entftel^en. Siele fold^e Kolonien geBen bann 
bie freie OrtiSBen)egung auf, fe^en fic^ auf einer Unterlage feft 



*) yi&f)m& barüber fiiibet man in 2:et4mannd ©c^rtft ^er ^^e^ 
frucE)tungdt)organg in biefer Sammlung. 
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52 ^* Bon unb SeBen bei f^(age0atfti iiiib Snfujorien. 



unb benu^cn bie ©ei^cln nur no(i^, um fic^ bie 9lal^nni$ l^et* 
beijuftrubeln. ^^nbctn bie ©m^cltierc ber Kolonie auf ifirer 

Cberfläc^e nod) feine burd)]idjtige 0)e()äufc abi'djciDcii, in ^cnm 
fic roic in einem 33ed)er fi^en, fommen oft äu^eijt jierlic^e (Ucbilbc 
juftanbe. 

äft^etifd^en ^V^tvad^tung bietet ein nod^ dicI reicheres 
^elb eine (Gruppe ron ^vlttgcttaten, bie fid; in einigen formen in 
unferen Seen finben, in bcfonbevö reichem ^afee aber im ^eer ent= 
faltet finb, mo fie uielfa^ in ifjven bizarren Jyormen mit ber (Scfiön- 
^eit ber ^abiolarien nieftoifern tötmcTi. ^^(itd) l)ier berul)t nneöer 
bic reid^e gormgeftaltung auf ber ^Iniüejenljeit eincö (^el)äufe^, 
baö ben jarten Körper einfd^lie^t. 2)ag auö jierlic^en platten 
tinb $lättc^en $ufamtnengefe|te ©el^ufe ^ oft bie %fjm etneS 
^Imeö, n)c§()arb man bie ganje (Gruppe aud^ ©eifeel^ütc^cn ge« 
nannt ^at. ^ie eine tfjrer @iei|eln löuft meift in einer !rei3« 
förinitjen 9tinne ber ©c^ale um ben 5törper ^erum (gig. 22). 
@d ift befonberd bemetfendroert, ba^ biefe ^ievlid^en ^an^er oud 
3eStt(ofe Sefte!^, alfo bet gUid^en ^uBftanj^ bie bie fäfkl^ 
artige Üml^iÜIttng oSer $flan§en^tten liefert. 

^ie ^(age&oten l^aBen eine ungeheure SerBreitung. Wtan 
ftnbet jte in jebem Xeid^ unb @ee wie im SReere nor. Sie 
treten ba oft in fo ungeheurer SRenge auf, ba^ man fie tro| 
i^rer mifroffopifc^en 5!(etn^ — unb bie ©ei^eltierd^en gehören 
;^u ben fteinften ^roto?[Ocn — greifen fann. ©in jeber ^ot 
)d;üu beim 5?orbeic^eben an ^orfteidjen bcobadjtct, baft fte mit 
einer bicltii ijvuncn \^;alt ubeiu^iini uniren *ii.'enn mau jic mu i)cin 
2tod ()erau§fiid)t, fo bleibt fie an il)iu I)ängcn loie meiere 
(^)aUerte. Unteim -IKifvoffop faiin man nun feftfteUen, ba^ bie 
ganje 59iaffe am nidjto aubereiu bcftebt alo einer nncnbtid^en 
^enge, *")3aKiarben oon (^ei^eltierdien, non bencn jeDcö einzelne 
grün gefärbt ift. <Sie oermc^gen burd) rapibe g'^-^^'^P^^^^^S"^^? 
p[i5t3lTd) in ungeheurer '3J?enge aufzutreten, fo ha}] ein ^nd}, ber 
an einem ^age nod) nollftiinbic^ flar unb bell ift, am anberen 
DoUftänbiQ non i^nen beberft ift. ^^ian fagt bann: 2)er <See 
blü()t (^ie ^Bafferblüte ionn aber aut^ oon anberen pftan^« 
liefen Organismen fjerrü^ren.) 

Siöroeifcn finb biefe Xierc^cn aber auc^ rot unb geben bei 
plö^licf)em maffen^aften 2(uftreten 5fntaft jur ©age vom Stutregen. 
^ud^ im ^ieer treten bidmeilen gemiffe glagellaten in ungel^euever 
äl^enge auf unb rufen baburd^ eine ftd^tbare (hfd^etnung (eroor. 
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54 4. Oau itttb Sebeti bei Stagdloteii unb SnfufMieit. 

(fS ifi bod ein ftednaDelfopfgro^cd blaftgcä 3:t€r, twÄ ou^er 
feiner jotte» ©eifeel nodj eins fold^e Beft^t, bte ju einem bicfen 
2'entafel umgeroanbelt ift ^icfc Noctiluca, wie ber wiffcm 
fd^aftlid^e 9lame beS ^iereS lautet^ ^at bie metfioilrbtge ^^ß/^ 
Uk, m ^unfein (eud^ten; O&erflftd^e ift bann bu|i mit 
in bläulid^em St^te erfbol^Ienben ^itolttd^ Be|e|t Steten biefe 
^^ierö^en in großen Sd^mSnnen auf, fo erjeugen fie bte fc^önfte ^orm 
bes ^eertaul^iend (eg gibt niMl^ anbere %im, bie bas gleid^ 
$§Snmnen tevonlaffen fönnen), beibem boS SBaffer, bad von etm 
taud^enben 9hibem auf^^efpri^t vokh, wie flüfftges @oIb erfd^eint. 
Selber ift bte Urfad^ beS Setid^tenö bisher noc^ nic^t oufgef (ärt toorben. 

^an n>irb fic^ oietteid^t rcunbcrn, bafe inele von bicfen 
Dieven i\x'dn finb. (S^rim finb ja fouft im aUi^emeinen nur öic 
^flan^en, für bie bie c\xü]k %atht eine Qu^erorbeiulidic 33e= 
beutuiuj ijut. 2)ev t^rüne ?yarbftüff ift gebunben an Heine Tei(=. 
c^en ber ^flan^cii^^elle, tlcine ©d^eibdjen, bie afe C5()lorüpl}9lI= 
Fomcr bejeic^net werben, bie mit bem grünen garbftoff, bem 
(il)(orop^9lI, betaben ftiib unb gcrabe biefer grüne Jarbftofr ift 
cS, ber für bie (|aratteri[ttfc§e ©rnä^runi^ ber ^ffan^e entjdjeibcnb 
ift. ^ie große SlJle^r^afil ber ^flan^en erniiljrt fid) ja auf eine 
ganj anbere iBeife alö bie ^iere. '^ie '^^flan^^e ift gerabe burc^ 
bie 35ermittlung beö ßtilorop^plls iinftanbe, bircft auö ber Suft 
Äo^Ienfäure aufjune{)men unb fte für bie äw'ccfe beö Äörperä 
umgubilben, offimilieren. 35erein mit anbcren S3cftanb: 
teilen ber unbelebten Wklt, ben Satjen beö Sobenö, bie fie mit 
ben SBurjeln aufnimmt unb bem 3Baffer, rcirb bie eingeatmete 
jto^lenffture benü^t, bie ^eftanbteile bed pflan^Ud^ korpecd, 
alfo vtut ollem ^tftid^e unb (Simei^förper anzubauen. 2)ie 
gtilne fßfCange ^t alfo bie S&^igteit, onorganifö^ed SRoteriat ^ 
afftmilteren. ^aS 2^ier !ann bod nid^; ed fann nur oon oor« 
gebtlbetem pfeife^ gemiffetmalen feinen Itihrper aufbauen, e0 ©er* 
mag rm bie i^m fertig gelieferten organifc^en Körper, mie &iMt, 
gett, ©tmei^, §u affimtUeven. Ie|ter Sinie ift fo jebe tierifc^ 
^niät)rung auf bie ^f(an;\en ,;^urücfj^ufül)ren, bte burd6 ibre 3(rt, 
gu affiiniliercn, ^e^ 'Iscrinittler ^iinfdieu t^cr unbelebten '^l.^'lt unb 
ber tieriidjcn ^^etbeoiubftan,^ barfteDcn. £l}ue '^flan^enicui) tcin 
^ierreid)! 5?un aber ielien unv I)ier ^ierc^en, bie qrün gefärbt 
finb unt^ beren gnmc .vaibe, luie wir jelU l)in^^ufügen tonnen, 
auf t^er '2lnn)efcnl}eit editen C5f}lorophi)lf6 beruf)t. (^a^ (5f)(0rupi}i)U 
iann bei ben j^iageUoten cbenjo loie bei gemifjen nieberen ^^flan^en 
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gig. 32. 3?eri(^iebcnc flcponjctte ®ei6eUicrd)en (fflctBcI^ittdjen). 
(SuS ^aecfeU itunftfomen bec %atuc. SKeift nac^ 6t ein.) 

burcf) blaue, rote ober braune garbftoffe oertreten fein). Unb 
bementfpred^enb ernähren fic^ aud) biefe glagettaten loie ^flanjen, 
affimiliercn anorganifc^eä "iDiaterial. 
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(Sollte mau bann abeu nic^t richtiger uon ©ei^elpflän ^d^en 
ftatt üon ©eif^e(tierd)en reben? T^enn iDie 3(rt ber ©rndljrung 
bietet einen ber funbamentalften llutcijdjicbe ^un|rf)en ^ier- unb 
^flangeureid). 5(6er, miiflen rvk fairen, bie (^5cif^elben)ci3unt;\ ift 
boc^ eine tierifdjc 33emeguni3äart; ferner gibt eo glagettaten, bie 
eine 5(rt einfadjcn 5ruge§ an ibrem .Hövpev befi^en, al)o ein 
gmeifelloö tierifc^e6 3inncöuH'rf'^cu(^, unb bann i^ibt eö ja uielc 
cd^te glageHaten, bie nic^t grün finb, fonbcrn öurd) bie eriPüt)nte 
munbortige (Sinfenfung wie ^iere 92al^rimg aufnehmen; ja 
gibt fogoy fold^e, bie bett üJlunb ^aben unb grün fisib, alfo ftd^ 
n)te ^ier unb ^flanje emal^ven. ^ie foCien toh aitd biefer 
©d^roierigfeit ^erüorfommen? 

^ie Si)fung ift eine fe^ einfädle. S(uf biefer imterften 
Stufe ber beUbten 9latuv fönnen wir feine ©renjen ^tel^n 
3iDtfd^ %kti unb ^fianjenvetd^/ l^iev gelten bie beiben gco^en 
^{atuxtetd^e unoermitteU ineinanbet über, eine Unterfd^eibung tö^t 
ftd^ nic^t burd^fül^ren. ^efelben Organismen werben oon \m 
S^nüem als ^flan^en unb 9on ben So^^^^d^ «iS ^ere in 
9(nfpru(^ genommen, unb mir fallen, ba^ beibe im 9led;t ftnb. 
Um benr ^nSbrud^ 5U geben, ba^ ^ier bie beiben 9iet($e nod^ 
nidjt gefonbert finb, l^ot §aedfel fd^on oor Tanger Seit für 
bie ®efaint[)eit ber einbettigen ^icrc unb ein5ettigen ^^flanjen 
— CG gibt nämlic^ gan,^e gro^e ©ruppen einhelliger Sebeiuefcn 
bie man üon jeljer alo ^ftan^jen betrad&tet — bie Slufftettung 
eine^ eigenen 9?aturreid)e0 , beö ber ^rotiften, uorgefd)lagen, 
b. ber Uriuefen. dlad) aßem 3>orangegangenen muffen wir 
bicö audj alä üonftänbig beredjtigt anheben. 

3lurf) in anberer §infid)t ift bicjc (iifenntniö uon S^ttereffc. 
3Bir [)aben im '-Verlauf unfcrcr ^3ctrad)tungcn bereits mef)rf ad) 
©elegenl)eit geljabt, bauon ^u ipvcdjen, ba{^ bie ^laturforfd^er 
ju ber Über5cugung getonunen finb, ba^ bie )}L\sc{i von belebten 
^efen, bie und ougenblidlidS) umgibt, nid)t auf einmal fo ent: 
ftanben ift, wie wir fie je^t ftnben, fonbern ba§ fie fic^ aHmä^ 
iid^ entmidelt l)at, ban bie ^d^eren ^ieie burc^ Umbilbung auS 
ntebcren entftanben finb, oon i^en abftammen. $ier in ben 
glageUoten ^aben mix aber eine (Gruppe oor und, bie mx a(S 
bie Stammformen für baS Xiet^ unb ^flon^enreid^ anfd^uen 
müffen, als bie Organismen, von benen aus ^ nad^ ber einen 
Stid^g \)in baS Xierretd^, nad^ ber anbem baS ^ßflanjenreid^ 
aB^efpoUen ^ 
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Gine fotdjc '^nidjauunc^ loie bie 2(bftammimgöle[)re erforbert 
e§ natihlid) ober madjt eö lüenigftenä lüünfdjenöiüert, ba^ man 
and) Übcrgant3öfürmcu finbet, sonnen, bie ben Überc^anq jioifc^n 
ben üerfdjiebenen ^ilbungöftufeu, bie roneinanber abftatnmen, oers 
mittein, bie (Sigcnfrf)aften nicbcrftet)enber gönnen mit folc^en ^ö^cr« 
fte^enbet oevbinben, fo ba^ fie gemifferma^en geigen, mie bie niebere 
gonti in ber ^ö^erett mit inbegriffen ift. Unb and) hierfür 
finben vok unter ben glageSaten ein (e^rreui^ ^fpiel. ^ie 
^iere, oon benen mit bid^ gefpvod^en ^fm, vmm ftet^ ein« 
l^effige ^^iere, ^iere, beten gefcmiter Adtper aus einer einzigen 
3e0e befianb. ^efen ^rotogoen ober Urtieren fiinn man äffe 
anberen ^iere ald SRetagoen, b. ^. fpSiere ^iere gegenfiberflenen, 
bei benen ftd^ ber 8ei6 au9 melen S^Oen §ufanunenfe(t. ^a^u 
fommt, bag bie meXen Sellen, bie il^ren Sävpet |ufanmien{e(en, 
eine Krbeüdteibmg eingegangen finb, fo ba| ni^ olle 3eIIen bad 
®let(^e tun, fonbem bie einen biefe, bie anberen jjene ^unftion 
im Körper übernommen ^aben. 

Söenn roir nun bie ©emäffer unterer ^eidje burci^fud^en, fo 
finben lüir barin biöroeilen ^iemlid; fleine, grüne ^ügeld^en, bie 
mit bem blof^en i?luge für ben ©eübten fc^on n)af)rncl)mbar fmb. 
S^ren 53au entljüüt unö aber erft ba§ 53iifrüffop. ^ie .^uc\eln 
fd^raeben im 2Baffer auf unb ab. Sei genauerem ^^ufef)en er= 
fennen n?ir, baf^ biefe 33euieiuing üon ,3ial)üofen f leinen §ärd)en, 
©eifjclfi^ben, bewirft lüirb, bie an ber Dberfläd^e ber Äui^^et an- 
georbnet imX) (Jig. 23). 6tärfere 3jergrö^erung jeigt bann, baf^ 
bie ganje Äugel — rair wollen fie Äugeltierd)cn ober ^Solooj 
nennen — nic^t einheitlich ift, fonbem ba| fie ouä ja^llofen grünen 
^örperd^en ^ufammengefej^t ift, bie in regelmäßigen ^bftänben 
i^re Dberfläd^e einnehmen unb burc^ feine SBerbinbungöbrüdfen 
miteinanber oerbunben fmb. ^on jebem einzelnen 5li)rperchen 
gehen aber smei (^ei^eln aus, beren ^mingungen bie ganje 
i^ugel bewegen. 

^ feinere Sau etned jtben folgen grünen Kdrf^erd^d 
offenbart uns fogteid^, ba( mtr ein (^etHer^ oor unS ^aben. 
5Der chloroph9ffh<^litige ^taSmaleib fd^Geft ben Aem ein, unb aud^ 
eine pulfierenbe ^afuole finbet ftd^. ^anad; müffen mir ben 
Soloo; ats eine (^lageHatenfoIonie betrad^ten: fleine glagellaten 
^ben fid^ ftarf vermehrt, ohne fich aber t>ottftänbig umteinanber 
trennen, unb bleiben in einer gemeinfamen, «on ihnen auS« 
gefchiebeuen gallertigen ©runbfubftanj eingebettet, ber Xat fann 
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4. $Bau unb 2ebtn bet glageHaten unb ^ufuioipien. 



bte (Sntundlunc^ ber Äolonie aud) fo uerlaufen, fotnpli^iert nur ! 
baburd;, ba^ fie \xd) im Innern ber 3KutterfoIonte aOfpicIt. 3"= 
jcitcn raanbert ein§ ber ©ei^eltierd^en üou ber Oberfläche auS ; 
naci§ innen, oergrö^ert fid^ l^icr unb fängt an fic^ ju teilen; bic 
Steilftücfe teilen ftd^ m\i^, unb fo entfte^eit {(^lte|li(l^ gro^e 
Hügeln, bie loiebet tme ein ä^oloos audfd^ouen, aber nod^ im 




9ia* M ihigdUet^ett (YoItoiO' (9>ta4 Sanft.) 



Snnem ber !Dhttter!o(<mte liegen, roie gig. 23 jeigt. 3"^^*^"^ 
leitete f|>rengen, n^et'^en fte frei unb fd^nmmnen nun fdbft^aU 

Augeltierc^en uml^er. 

ÜBiöroeilen aber uerläuft bie "iöilbitntn ber '^'cd^terfolonie 
in gan,^ anticvcr 'ii>eite (gig. 24). ^l^ir fel)en ,^unäd)ft mieber 
ein (^in^eltier an ber Dberfläc^e {ic^ uergrö^ern unb buburc^ aud 
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bent 33crbanb bcr übrigen heraustreten. @d teilt fid^ ()ier aber 
nid^t noeiter, fonbem roirb grölet unb gvd|er unb bleibt fc^lie^ 
Hc^ old umfaii^t(|et ftdq>et im ^tmeni liegen. 9(nbere aier 
eBenf oKd auiS bem Serbonb ber ükigen vorttetenbe Sieütn fangen 
an, ftd^ in eine gro^e Slnga^I t>on S^I^^^^SU teilen, bte oBev 
ni(^ mitetnanber in 3uf<nnmenhang fte|en^ fonbem nur gu einem 




910. S4. 6tfl4l cfnc» Velbflc »tt Mcf^lcbcscit 6teUnt b« Olltaiig mh Cievs (J), 

nnb Ckimeiifibcn (fta4 Saus*) 



klumpen vereinigt bleiben, ^on biefen legieren entmidelt jebe 
gmei ©eif^eln unb fdircimmt baüon, fd^roärmt au§ unb furf)t eine 
ber ermähnten großen Sellen auf, bringt in fie ein unb oerfd^mil^t 
mit i^. ^arau$ ge^t ^eroor, ba^ bte gri»|ie Qidlt nid^td onberes 
roar ald eine meibliil^ gforii»flan|ung8|elle, m (R, \m melen 
Keinen ^gegen m&nnlid|e QU^(|i^t^i^ttUn, Samensellen, bie Ser^« 
etnigung eine Sefrud^ng. Unb in ber ^at entmicfelt ftd^ je^t 
miS ben befrud^teten (Sige&n, nad^bem bie SRittterfolmtie jugrunbe 
gegangen burd^ fucceffioe ^dlung eine SiH|terfoloni«. 

It5nnen mit aber je^t mifflic^ von einer Iblonie einhelliger 
^tere reben? Snfofem fd^on, als ben ©injelinbtmbucn nod^ eine 
gerciffe (Selbftänbigfeit jufommt. ber ^-ortpflan^uncn aber 

burd^ befrud^tcte (i'ier, felbft lucnn Diefe ebenjo luie bie Samen: 
gellen au§ c^eiüö^nlicfjen Tierchen ber Kolonie enti'tanben finb, 
müffen loir bod^ eine 5(rbeit^teilimg erblicfen, bie an riel^eüit^e 
^iere (^emaf)nt. (Sö finb nid)t ine()v alle ^dkn beö ^^Örpcrö mix 
^-ortpflangung ber 5(rt befä()iint, fonbern nur (^ennffe, bie (^)c 
fi^led^tdjellen, roä^renb bie anberen, bie Körperteilen, ^ugrunbe 
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cjehen, ^aö aBev ift ein (l^aratieriftüinii boQ nieljeUii^en Wietel, 
unt) fo Ulmen wiv mit ^ed^t öen Sd^lu^ .^ieF)en, ba^ 3?oloo5 
eine Übergangöitufe jiinfdjen ©in; unb SSielgeüigfett, jroifd^en 
^rotogoen unb 'i}ieta5oen barftcfft. 2öir werben ung bann au(§ 
ni^t tounbern, n)enn' loir in ber (Sm6t9onaIeiitn>t({lung aQer uieU 
{eQtgen ^teie ftetd em 6tabium antreffen^ in bem bev ^örpev 
au3 einer nott etnec einzigen @(ISfi<^t von gefleti begrenzten 
S^Iafe befielt. 

3)oS ^rin^ip ber ^rbeitdieUung mar efi alfo, n>el(|ei$ und 
von ben einseGitgen Bieren ben oiel^eHigen öSerfül^ 3e(t 
motten tmr und aber ber Setraii^tung einer Sruppe einjeStger 
Xtere ^uwenben^ bei benen innerhalb ber ein fo l^o^ ®rab 
von 9li^ett3iet(ung, von Differenzierung eingetreten ift^ ba( man 
auf ben erften ^licf {aum glauben möd^te, ^rotogoen oor ftd^ 
3tt l^aben. ®5 ift bie« bie C^ruppe ber Snfuforien ober 
3(uf(^u§tierci^en, ?^n)eifeI{o§ bie !)()(i^ftfteftenbe unb am roeit= 
(^cl)enbften fpe^ialifierte xHbtciIiuu^ ^ci eiu^^diii^en Xiere. '33ian 
Ijat ben ui)piuiu^lidj lualjUoo für alle in ben 'Jlu[i^ujjen er= 
fd^einenben ^iere augemanbten -3taineit if)nen referüiert, lucil in 
biejen gerabe fie ben Ajauptbeüaiiötcil bilben. @eit ber 3^it 
Seeuroenfjoef ö bildeten fie bao .i?aiiptergö|en ber mtfroffopieren* 
ben g^il'^K*^* "i^^ Siebl^akr tüegen i^rer gierlidjfeit, i^reö leb^ 
()aften SBefcno unb ber ^eid)tic]feit, mit ber man fie ftd^ ftet§ be= 
Raffen tann, oT)ne ba^ man aber richtig über i^ren ^au ind 
fkre fommeu tonnte. 

(^in gorfc^er mie (^^renberg, bem mir auä bem Stnfang 
be§ Dortgen go^^'^unbertd ein munberooUed ^itbermer! über bie 
^nfuforien oerbanlen^ n»ar feft überzeugt, ba^ biefe Xiere, n»e 
er c§ nannte, ,,tW)irfommene Organismen'' feien, b. ^. Sebemefen, 
bie einen ^arm, ©efdiled^töorgane ufro. befi^en, unb er ^at §eit 
fdned bebend für biefe ^nfi^t gefämpft. ^ber fie ermied ^ 
alM nid^t l^altbar. gn ber zn»eiten Oftlfte bed vorigen Sa^r- 
l^unbertd nmrbe mit abfoluter 6id^erl(feit nai^emiefoi, ba( bie 
:3nfuforien nid^td anbered a(d etn§enige ^iere jUtb. 

9le^mett mir und nun 5unä(|rt einmal ein einjelned folil^ 
^nfufor oor, um an i^m ben IBau unb bie Sebendmeife ber 
ganzen j!Iaf]c ftubteren! SOStr mä^Ien bagu bod in %\%. 25 
abacbilbete irompetentiercften ober Stentor. ^er 3^ame erflärt 
fidj auo Dci fdialiiiLiiaaatgen gorm beö ^iereQ; mit ber Stette, 
bie baä 3}iunbitud ber trompete baiftcUt, fi^t eö an ber Unter* 
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i. 



lac^e, einem Sd)imil3nüinpd)cu, feft. ^cunnil)ic^cn mir eo aber, fo 
lä^t eg los unb fd^iDimmt nun im Saffer iiml)er, unb jct3t fönnen 
xoxx bei genauerem 3ufel^ an i^m 'eine gan^ anbete ^demegun^ort 
crfennen, als fie unö 
bisher entgegentrat ^ 
(gig.25). 3öir^a« 
ben|abi&ie(tbte^e^ 
wegungburd^^ßfeu» 
bopobten, bie amO» 
(oibe 8eiDegttng, 
fennen geternt, fo^ 
bann eine Sfn)es 
gungburd^ (Seideln, -iO 
Bei bev ber @^tag 
einer ober mel^rerer 
@et|eln ba§ !Iier hop 
njärtSbemegt. @et)en rair 
uno aber einen foldjen 
fdjroimmenben ©tentor 
an, fo bemerfen juir, ba^ 
er auf eine gan^ anbere 
5l*^eile fd)unnimt alo ein 
3'lageUat, nänilid) mit 
einer gan^ glcidimäi^igen, 
ru{)ig gieitenben ^ox- 
roärtäbemegung. 2)iefe 
berul^t barauf, ba^ bad 
^ierd^en auf ber gangen 
OberfUic^e mit minjtg 
feinen ^ärc^en befe^i 
ift, glimmernden ober 
äilten^ bte in le^ter IBtnte 
ntcl^ oiäiereft ftnb al8 
fo((^ ®et|eln, bte in 
großer ÜRenge oor^anben 
unb im SBer^SCini^ gur 

®rj$|e be8 AdrperS fel)r » stentoi, bus xtonMMttntitnieii. 
Iura ftnb. ©te fc^Iagen ^""«'^ 

immer in ntMinii (ifrp.if»!' ^ 9""''" mnbfDicoIc. 
immer m i^nau t^eru^tl- 3 . ^ foulMftUe i^icnolen; h (^(roftfom; f Sllein 

tem 3^l}i;tl)niUö nac^ ber- leme; 10, 12 u ^JJimiDjc^eibc) i iicUaitev. 
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feigen SKid^tung unb erzeugen fo eine 9tuberBett)egung, bie baÄ gange 
^ier DonoärtätreiSt. ^ie S9emeo[ung ift aber \o fd^neff, bo^ 
tüir ^]Jtül}e ^aben, unter Dem JJitfroffop gu folgen, unb mvS 
freuen, juenn es jid) luieber mit feinem jdjmalen dnbe rermittelö 
einiger bort ftet^enber größerer ^ärd^en feftfe^t, um nun in :)iuljc 
€ö tueiter beo badeten fönnen. fällt unö junäc^ft an beni 
freien (Snbe, ber 2)umbung ber ITrompete, eine fptralartige S^^^' 
mmg auf, bie fi dj uno bei näherer 33etrad}tnng als ber frei= 
ftetienbe itörperranb entljüllt, ber ba§ napfartig emgefenfte ©tirn= 
enbe be<fi ^icre^r^ umral)mt unb baburc^ fo ftarf riernortritt , ba^ 
er mit bejonberö langen unb feften 2öimper()aaven befe^t ift. 
S)ief€:-.J[cl^lagen immer nac^einanbcr in ber gleid^cn ^ic^tuttg, 
fo bo| ber öinbruct eines fic^ brel^enben 9?abeö ^eroorgerufen 
wirb. 5ln einer ©teile in ber ^itte ber ©treibe fenft ftd^ aber 
biefer ^Mmperfrang tn<|terförmig in bie ^iefe, inbem er fic^ 
gleid^jeitig §u einer engen 6pitale mtfroUt. ftommt fe^t irgenb 
ein tleined ^nfufodum an boS %m, fo wivb ^ von ben 3Bhnpem 
bed Sßunpevfranjed erfd^ unb in ben Xtid^ l^tnaBge|lnibeIi 
%m ifl bie gonje Dberfläd)e bed ^nfuford oon einem feinen 
feften ^äutc^en üBerfleibet^ ber oevl^ätteten äu^erften 
beS $rotopIadma, n>e((^ed fd^ulb batan ift^ bo^ bas ^ier ftetd 
feine d^oraftetiftifd^e gorm erl^ätt ^m ©ninbe bed ^tui^tetd 
fe^lt biefeä aber; ^ier liegt ba« roeid^e ^rotoptaiSma frei jutage 
unb in eä wirb bie ^inabgeftrubelte 9Ja^rung ()ineingepre^t. SBir 
fönnen alfo olme meitere? fagen, ba| bicfci Xridjtci ein Dhmb 
ift, ein lUiuiD, Der jidj mnerljalb ber finbet, ein S^ßn^anb. 
^as auf t)ie gefd;ilberte 2Beife üerid)Iudtte unb in ba^ ^roto= 
plaäma Ijineingeprefttc '3tal)rungöpartiteld)en mirb nun oon einem 
?VIttfftafcit$bläßd)en umfc^loffen, finit mit biefem in bie ^iefe beö 
^la^ointi) ein unb mirb in feiner ,,3^a^rung'>tHi!uole'', roie man 
büö 33ldö(^eu jur Unterfd^etbung r>on ber puljierenben ^^afuole 
nennt, tierbaut. (Softten aber unuerbaulid)e ^)ie[te übrig Bleiben, 
fo merben bie^e ju einer beftimmten ©teile beö Ä^örper^ gefül)rt, 
^ier öffnet fid} ein feiner Jlanal, burc^ ben fie bann auögcftofecn 
merben. Äe ein S^^H^^anb, fo ift alfo aud^ ein ^^Uafter oor* 
Rauben. ÜZatürlid^ ^at biefer nid^tö mit einer ber und Befannten 
pulfterenben Slkfuolen tun; benn fte finben wir au^erbem 
regelmäßig oor. Bit imlerfd^eibet fic^ oon benen, bie mir Bereite 
fennen gelernt ^aben, nur baburd^^ baß fte ni<^t immer in ber 
@insa^l oor^anben ift unb baß fie meift eine anbere ©eftaU^ alft 
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bie eineö fiigelic^eu ^blasc^ens ^at. Sfttc^ti^cr gcfopt, tft bie cu^cnttirf^c 
'^Hituole jmav ein fold^e^ 53Iä§cf)en, eö bilben fuii aber beionöere 
Eaimle auc^ nifiUnTnbe ^duolen, bie bie auQ^ufc^eibenbe '?<tüfftg- 
feit in bie eigeiuUd^e 33ttfuole leiten, bie ba^er im entgeoien; 
gefegten ^i^^tl^muö aud^ pulfteren. 53eim Stentor ift eö ein langer, 
ber Äörperfcite entlang jie^enber Äanal unb ein weiterer, ber am 
Süonb ber ^JJiunbfd^eibe oerläuft; bei onberen ftnb ed oft ^al^ltetd^e 
§tt einer gierlic^en ©teTufigur angeorbnete Äanäld^en. 

3ft ber (5tentor rovdixä) ein etn^eKtged 2^ier, fo müffen wir 
mß^ einen Qi^SSUxn ftnben. SBit mxhm cikt wc^Wi^ nad^ 
einem ftentUW^en fud^en^ mie mir es BiS^ fennen {ernten. 
50er Kern ift olfter tro^bem oorl^anben, er jeigt nur (ei ben Snfuforien 
einige c^orofteriftifc^e ^efonber^etten, fo t>or aEem, ba^ et ^e» 
mö^nli^ eine oon ber itugelgeftalt aSmeid^be ^orm befi|t. So 
ift er l^ier beim 6tentor in* eine gro^e Saiji ^intereinimber 
liegenber SläSc^en gefonbert, bic burd^ btinne Srücfen miteinonber 
oerbunben ftnb, fo ba^ man bered)tii^t ift, von einem perltc^nur= 
förtnii^eu oDcr lofenfran^fiuiiiu^eu Kern icocn. '^ui ocn i^dU 
beaiiff ift aber biefc Sorni ganj unwefentlid^, gibt eö bod) anc^ 
in C^ieroeböjellen Ijölieiev ^iere oft Äerne in allen möglid^en ©e= 
ftaltnnqen ^lm\ fommt aber eine anbere, jpe^iell für bie ^nfu= 
forien d)iuafteriftifd)e ^efont)erl)eit ^inju. 3Öir fuibeu neben 
biefem 5lcin nod) einen ober eine 9(n5a()l anberer fleiner Börner- 
c^en, unb aud^ oieje tonnen uui, loie ibr fpäter befprec^enbeö 
Sßer^altcn bei ber g-ortDflan^unc^ le[]rt, alö Kerne anfnred)en. 
2^ir ^aben alfo einen großen nnt» einen ober niedrere tleine 
Äerne, bie wir als (^ro^= unb l^leinfem, öaupt= unb Sl^ebenfem 
bejeid^nen. 3öir ftetten un§ biefe ©onbcrung am beften fo cor, 
ba( ber Kern feine ©ubftanj entfpred^cnb feinen wic^tigften gunf= 
ttonen in §wei Teile jcrlegt ^at. Einmal mu| er beni 9Bac^§= 
tum unb ber (gmö^rung ber 3^ oorftel)en; feine Skftanbteile, 
bie bied beforgen, ^aben fid^ jum @ro|!em sefoi^beri Sobonn 
f))ielt er^ mie mir mtffen^ bei ber grortpffot^ung eine gro|e 9toUt, 
^ bafilr nötigen Steile fe^en ben 92eben{ern ^ufammen. I)em^ 
entffntd^b merbeh mir imd^ fel^n, ba| bei ber gefd^led^tlic^en 
Sortpflanaung mir Iej$terer ein fftoUt fpielt, erfterer aber su« 
gnmbe gei^i 

92ttn moKen mir und einmal mit einem ^aor ober einer 
!Rabel bem feftfilenben ©tentor nähern, fo fe^en wir, wie er 
plö^Uc^ jufammenjudft, fic^ auf einen geringen Xeil feiner 
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^orpermaffe öevfür^t; er ift plö^Iid) einer Diden Muc^el (^e= 
lüorben. Qr l^at alfo Die gatjic^feit, fid; auf einen &ieij i)m ^n- 
fainmen^u^ieljcn. Organe aber, n)cl(^e ein fold^ plö^lic^e 3Ser= 
lüriungäbemcgung au&fü^rcn fönnen, ncimt man i^luSfeltt^ unb 
foI(|e pnb es aud^^ bie ben 6tentor biefer Seroegunt^ Be* 
fähigen. SSetrac^ten mit unä noc^ einmal ncnaii bie Oberfläd^c 
unseres ©tentor, fo feigen mir ber Sönge nad) fe^r feine parallele 
(Streifen oerlaufen^ bi« fic^ aud^ auf ber ^unbfc^eibe finben, ^icr 
ober in ^onit fimsentnfd^er SiHnge. 3eber Streifen fteHt abev 
eine ^uäelfafer bat, b. ^. einen jotten, aber bid^ten 9aben, bet 
imftonbe ift, ftd; ^ufornmen^ttgiel^en unb fo bad ^ier netftti^en. 

ber ä^^et^ auf, fo erfd^laffen bie 9iudleln raieber, unb baS 
2;ier bel^t fic^ lieber au8. ^amit fiitben niit bie ^öd^fte ^orm 
ber SBeroeßung, bie BefHmmt gerichtete, plöltic^e unb energifdie 
Diuüietfontraftion innerbalS einer fo ijod) bijjeren^ieiten ^eUe, 
mie fie bas ^nfufor barftellt, ebenfalls mx. 

Söir haben nun gefe^en, ba^ ein folc^er ^uSfel imftanbe 
ift, auf einen ^Rii^ ju antworten, baburc^ baf5 er ft(h 5ufammen= 
§iel)t. /Damit lernen loir eine ©igcnfc^aft fennen, ipeldie aßen 
lebenben 2Öefen ^ufonimt: bie ^ieigbarfeit, bie (Impfinbltd)ieit. Sie 
fam and) ben i>er^rf]i ebenen onberen Urtieren, bie mir bicihcr he^ 
trad)teten, 5U, ttnr t)aben unS i^re ^efpred)ung aber biä l;ierl)er 
aufgefpart, weil bie Qnfuforien für ein ©tubium ber ^ieije unb 
i^rer ^irlungen befonberS geeignet ftnb. @d ift für ba§ Urtier» 
(^cn mie für jebeil onbcre ä^ier ryen ber grijf^ten 3kbe«tung, auf 
^^ei^e reagteven ju fönnen. 2öenn 5 irgenb etnxiä ©d^äb* 
lic^ed no^t, mu^ ba^ 3^ier im 3^1^^^ f^nter drl^ltung flüchten 
fönnen. ^ied fonn ed aber nur, menn eiS baoon benad^d^tigt 
nnrb, nenn ein Sleij vtm ber fd^äbigenben @uBftan§ au9%tSiU 
wirb, ber eine fontpenfierenbe öeroegung, einen gluc^treflej auölöft. 

. ^a§ einfad^fte iBeifpiel eines folc^en diei^eg ift ber Slei^ ben 
gemiffe d^enüfche Subftanjen auSfiben. ^efonntltd^ btoud^ faft aKe 
^icre gur Sttnmng ©auerfiofp, ber in unferem fpejietten gallc im 
SBaffer gelöft ift. Heine Slbualjiuc iibt auf bie ^nfuforien einen 9Unj 
unb uiHir eiiuii bijiimmt gerii^teten, einen ^Kid)lung^ret,^, auc^ ber fic 
ocraulaiV, niKi) Stellen hin3wfc6n?i»iiiit'u, bie nod) nu'l)r Sauerftoff 
enthalten. Ober auber^ auägebrücft, bie 3lbna()nic ber Sanerftoff= 
fpannung mitft al§ ^tci^, ber bie ^iere jmingt, ftd^ in ber ^idh= 
tung nad^ Drten l)c()erer Sauerftofffpannung ^u beroe^en. ^iefe 
^atfac^e vermag ein gang einfad^er ^er{u(| bemeifen. ^ir 
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falben fd^on tmSfynt, ba| bie ^flan^en im ^egeitfa^ sunt %Ut 
intftatibe finb^ <mi ber Suft bie ^o^lenfftun aufzunehmen utib 
bicfe in Sattevfkoff unb ito^lenftoff jettegen. SDen jto^Ienftoff 
(ernten fte jum S(uf6(iu itorpeid^ ben 6auevftoff geten {ie 
mieber ab; umgefe^rt atmet bad ^ier ben @auerftoff etn^ oerbmbet 
ivteber mit aud bet SRa^rung ftammenbem itol^lenftoff nnb 
atmet barni 5lo^(enfäuve oufi. ^tefe ©ouetftoffabgabe bet ^flanjen 
finbet nur nid^t immer glcid^mä^ig ftatt, fonbetn rtd^tct fid^ je 
nod^ bcm Sickte, baö bie ^flani^en jeroeilä trifft, fo ba^ fie 
3. ^. im (gelben 2id)t inti)x probu^icren al§ im blauen. 3ain 
fann man eine mitroi'foptfrf) fletne ^^^flame, einen i^lgenjaDcn, in 
t)erfd)iebene Sic^tfoncn Inumtii, inbem mau baä roeiftc "^^ageäUd^t 
mit bem 'jjiriöma in iciue garben 5ei(egt, bie 3^egenbogcnfar6en: 
?Rot, orange, gelb, grün, bfau, inbiao, inolett unb bas babuvc^ 
gcbilDete A^rbcnbanb, bao fogenannte 3pettium, tnö ^Diitiü|top 
iDirft, m bem fic^ bie Sllge befinbet. 'iiUr toiffen nun, ba^ eine 
foldjie Sllge om meiften ©auerftoff probujiert im gelben Sic^t. 
^oben v>\x in bem gleichen iPräp avat nun eine 3)tenge von ^^ro= 
tojoen, 3. ^. ^ufuforien, fo werben fte fic^ balb oUe im gelben 
Si^t anfammeln unb gmar um ben 5llgenfaben l^erum, meir an 
ber ©teile, roo baä gelbe Sic^t ben ^Igenfaben trifft, biefer ben 
metften ^auecftoff |»robu$iert^ bet auf bie Snfufotten einen 9ti<|« 
tungjBtet) au^ftbt 

(Sd mot bieS ein d^emtfd^ 9tei)^ aber aud^ anbete %cittioim 
fdmten tet|attftldfenb mtclen nne 5. 9. bad Si(^. SSerfd^iebene 
$rotogoen teagieien nftm(i<| mfc^^en auf bie oetfd^iebenen 
Sid^tfotten^ ^aben, menfc^Uc^ auSgebtüdt, balb mel^ Sotliebe fftr 
Blaues ober toted ober grünes Si^t. ^enn mit nun ein buntefi 
©emtfc^ uon Urtierd^en unter baö -Diifroffop mit ber gleichen 
(S'inric^tung, luie.eben betrieben, bringen, fo merben luiv balö 
fe^en, ba| bie einen im roten, bie anbern im gelben ufm. ^eit 
beä ©pchrumö fid^ finbeu, ba^ fie fic^ fd^ön ooneinanber gefon^^ 
bert ^aben, fo gut, mie mir fte felbft gar ntc^t fortieren fi)nntcn. 
(^ö Ijatten alfo bie oerfc^iebenen Sic^tforten be-^ (Speftrumö auf 
bie rerfd)ieDeuen i^nfuforien einen fpe§ififd^>en Üiidjtuugörei^ auS= 
geübt, ber fte }wang^ {ic^ in bem betteffenben £ic^tbanb an^^ 
^ufammeln. 

2(uc^ bie SIefttijität oetmag auf bie gnfuf orten einen rid^= 
tenben ^ei^ auS^uüben^ mie fur^ etmöl^nt fei, meit man bie "itaU 
fac|e fe^ leic^ an einem ^übf($en Setfud^ bemonfttieren tann 
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£eitet man in einen tropfen, in bem ftd^ gol^lveic^e ^nfuforien 
Befinben — 6efonber§ baju geeignet jxnb bie fogenanirten ^antoffeU 
tievd^en unb bie ^infuforien — ben 6trom eineir eieftyifd^ 
9attene, fo lami man fel^^ b<t| fftmtlid^e Xmt olsbalb in ber 
9ticl^0 beft eleftnfc^ ©iromed f^nmnmen, b. ^. oon bem 
pofitioen $oI §um negottoen. ^el^ man ben @trom butd^ eine 

ba^tDifd^en geSrad^te Umfc^o^DOrs 
rid^tung um, [o med^feln oud^ 
bie ^tere fofort bie Olic^tung bed 
Od^roimmenä. 

2BeId)e gro^e S9ebeutun(^ bie 
Slcije im i^eben ber ^iere [)ahen, 
gc^t fd^Iie^lid§ aud^ barauö ^er= 
t)or, bo^ es wa^rfd^einlid^ auc^ 
d^emifdt)e 9tei§e finö, bie bie Samern 
jeEe üeranlaffen , bie C£i^eUe auf= 
jufuc^en unb gu befrud)ten, ein 
Sßorgang, ben wir ja oben beim 
SSolooEfennen gelernt Ratten. Man 
^ imftanbe fünftlid^ baS nad^^u» 
al^men^ oKerbingd xm für gemiffe 
^flanjcn, bei benen man ben 
d^emtfd^ wivifamcn ^toff in btr 
SC|>felfftute entbe<fte. lOvingt man 
ein femeft 9%dl^d^ mit biefet 
6ubfian% in SBaffer, baS bie be« 
rparamaecium). iianQ.) treffwbm ©ottienjeUen ent^iltt, 
1, 8, 4, B puirtttenbe iBoiuoien; fo fd^mimmen fie alsbalb auf baft 
t, $ Me Uihm xeomm Deft eiiioe. gftöfcrdben m unb bringen atte in 

Reiben fiieiniernc; 7, 9 bie beiben ge- e^"- SIsenn lüir aud^ fur anbre 
teilten aRunböffnungeii. Dbjefte alfo 33. ben SSoIüO^, 

bie betreff enben d^emif d^en ©toffe 
nid^t fennen, bie baS gleiche beroirfen, jo fönnen wir bod^ an 
i^rem ^Nor^anbenfein nxd)t ^lueifeln. 

2(udj) bier bei ben ^^if^i^örien ift e§ roieber befonbcr^ inter= 
effant crfa{)ren, lüie fie fidj fortpflanzen. (T'ie gäbigfeit, fic^ 
unter ungünftigen ^^ebintjungen enci)ftieren unb in ben Gpften 
bann Derfd^leppt ju werben, tommt i^nen in befonbetö ^o^em 
^u, wie fd^on eingangs erwäl^nt würbe.) 
^ud^ ift ber gemd^nlic^e ^ottpflanjungdmobud bie ein;: 
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fac^e 3>i^ßiteilung. 3^ S^9- 26 ift ber ^Sorganq üon einem anberen 
Snfufor al§ bem 6i§[)er befprodjcnen ©tentor, von bem aud^ 
fd^on errcä^nten Pantoffeltierchen, Paramaecium, abgebilbet. 3)ieö 
befi^t für geraöf}nUd; einen raurftförmigen ©ropcm unb einen ober 
mehrere — im abgebilbeten S3eifpiel 3mei — 5^ebenfeme. 33ei 
Seginn ber Teilung ftrecft fid^ ber gro^e Äern in bie Äänge, fo 
ba^ er burd^ baö ganjc 2^icr ^inburc^ jie^t. 2)ie 9Zebenfeme tun 
bod gleid^e unb ncl^men bobei bie d^arafteriftifd^e ©eftalt an, bie 
man a(g <Bpinbel kjetd^net. ©leid^^etti^ teilt fid^ aud^ ber ä]*lunb in 
^mx, unb ber neugebitbete vücft vom urfprüngltc^en n^eg nad^ ber 
Hinteren gdlfte beft 2:tereS. !«un tritt in ber 3Kitte bcö 2:icre8 
eine (Shtfd^nüninQ auf^ unb mäl^renb fld^ oud^ bie ^eme Dottft&nbig 
teilen, mtb bad ^koiopUama burc^gefd^nfirt, unb bie ^nrei neuen 
$aramScten fd^winmien boomt. Ibtf btefe Seife ÜHnten foI(|e 
Snfuforien ftd^ Ungemeffene oerme^ten. 

Steffen nnr uns nun einmal btei( genau oov. 5DaS Ignfufov teiti 
fid^, bie ^eilftüde teilen {tc^ mieber unb fo weiter, nie ge^t etmo« oom 
3rier jugrunbe. 2)a müffen rotr bod^ fogen, ba8 S^tcr ift unftcrblid^ unb 
ebenfo alle fid^ burd^ Teilung oerme^renbcn ^rotogoen! 2lUe oer* 
hält baö? @ö fommt ba gan^ barauf an, mas rair alä fterblid^ 
bezeichnen. JBenn mir fagen — unb baju höben mir guten ©runb— 
ba^ mir von )lo't) nur bann fprechen tonnen, menn eine Seid^e 
Dorhanben ift, bann finb bie ^roto^oen in biefem ©inne roirflidh 
unfterblich- (^amit fott natürlich nid^t gefagt fein, ba^ biefe 
^iere nid^t fterben fönnen; menn fie nid^t^ freffen ober feine 
2uft f)dbm, bann fterben fie ebenfo mie anbere Xiere; ift aber 
genügenb 3^ahrung oorhanben unb finb bie äußeren Sebingungen 
alle günftig, fo teilen fie fid^ immer weiter.) 3)iefer ©ebanfe f^at 
nichts fo abfonberliche3 an fid^, nne eS auf ben erften ^ugenblict 
fd^einen möchte. 3n biefem @inne ift eigentlid^ jcbeö ^ier um 
fterblid^; befagt bieä nid^ts mciter ald bie Kontinuität einc8 
jeben Sdbem^. Setrad^ten mir bie ^ntmidflung irgenb eineft |dl^eren 
Xiereg aud bem Ci, fo be{le|t bie ^ntmuf lung ja in einer reid^en 
3erteihtng ber Ci^eKe unb einer SHfferenjierung ber Xod^ter^ellen. 
eine ober einige oon biefen, bie ja aud^ oon ber @i^Se burd^ 
2^ettog h^tammen, werben bann )u ben ®efd^ledht3^eQen beS 
^od^ter^ereg; beffen ift alfo eine bneite f^ortfe^ung eines Teiles 
bcS SWuttereieS. Qm gleid^en ©inne mie bie ^rotojoengelle ift fos 
mit aud^ bie ©efdfilechtäjelle beä DieljeEigen- %kxt^ unfterblich. 
din Unterfd^ieb märe nur barin gegeben, ba| nur ein 2^eil ber 
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(üi^Qe, bev bet bte ®efd^(eci^tg^lteit bet Xod^ter liefert, fonimuier^ 
Itd^, unfterblid^ ift, n)äE)renb ber aud bem 9left bet ©tjeHe 
ftd^ cnttxwfelnbc ^rpcr ftirbt, toenn er feine gunftionen er^ 

füllt ^at. 

!Run tnüffen wir aber für bie ^nfuforien eiitc tk'uu ^iu= 
[d)räu!unt3 mad)cu, bie unä gu einem neuen unb midjtiöen ^]^xo= 
Mem füJ)rt. 2öir nafimen an, ba^ bte 3nfuforien fid^ immer 
meiter teilen, wenn fie bie nötigen (künftigen 'iBebingungen ^aben. 
^urd^ fontinuierlid^eö Seobad^ten oon genau fontroUierten Kulturen 
fann man aber fel)en, ba^ biefe ^leilungen im günftic^ftcn Jatt 
nur 1 — 2 3a^re oor ftd^ ge^en, bafe bann bie Xiere aber auf= 
^ören, ba| eine 3^it eintritt, roo fte nid^t mel^r irnftonbe fiiib^ 
fic^ TOcitcr ju teilen, ferner itk^ titel^ ndjitiil ficejfen fönnen unb ^ 
überl^q)t rec^t ^untergefontmen audfd^ouen. Unb bieg l^at 
feinen guten ©runb. ^er DtgamSntuS ift abgenu^, er broud^t 
Stuffnf((im9. ^£)tefe fann il^m unter Umftciiiben burd^ eine txattU 
vfOaMqit SReorgontfotum [bed JtemqitNtrateS |titet( meinen. (Be« 
loö^id^ wirb fie i^m aBer bind^ einen Singang gegeben, ben 
tm a(d 5tonjugotton Be^eid^nen, ber ni<l^t0 anbereS ifl ald ein ge» 
fd^lec^tlid^er ^roje^^ eine 8efruc^ung. 

(SitigeUHet imrb ber S^organg baburd^, ba| — nehmen vm 
aft Setfptel rotebcr ba« ^^ontoffeltierd^en — jwei 5Kere fid^ ber 
Sänge nad^ aneinanberlcgen unb miteinanber um^erfc^roimmen, 
mie 3^9- 27 jdjciiuuifd) «J^eigt. ©ie fmb fc^einbar miteinanber 
öerfd^moljen; nad^ einiger ^eit aber ge^en fie roicber auöcinant>er 
unb fd^mimmen getrennt bauon. ^a^mifc^en liegt ein Sefruc^tungs- 
Dorgang von ;^iemlid)er Momplifation ber C'in,^eÜ)eiten, ber aber in 
feinem ^il^efcn immer mieber auf ba§ gleid^c ^^rin^ip ber ^ik'fruc^= 
tung, bie Iserbinbung cinco iHiterlid;en mit einem mütterlid)en 
Kerne, ^urücfgefiibrt luerben fann. 3ii»ii'^)^t gel)t ber (^ropern 
jugrunbe, er feine S^toUe aucMu^^piett, wenn feine jerbrödelten 
krümmer aud^ nod^ lange im '|>la§ma ju feigen ftnb. ^lle 
weiteren Säuberungen finb an ben {leinen Siexn gefnüpft. ^t'oex 
einzelne oon biefcn in jebem ^ier — unb nnr nel^men ber Gin= 
fac^^eit falber ald ^{piel jje^t eine ^orm, bie normalenoeife 
ms einen 9lebenfem ^at — teiU ^ nun |»eima( ^intereincmber, 
fo bog oier ^leiOeme entftoibcn fbtb. Son biefen vier ge^ 
oBer «lieber brei jugrunbc. ^ vierte oBer teilt {Id^ je^^t in 
jebem 2^ier nod^ einmal, fo ba^ jeft ein jebed smei Rtxnäfm 
^ ou^er ben gugrunbe gel/enben. ^ä^renb ber eine oon biefen 
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betbett feinen $la| in bev ÜFtitte bei» ^ieieS beibelfält, fängt ber 
anbete an iu vmibtm unb nMmbevt hwcüi bte $Ia9mabrMe, mit 
ber bte ^teve tievbunben flnb^ ^biurd^^ vüdtt auf ben rul^tg 
bttebenen bed anbeven S^tereft unb Derfc^mil^t mit i^m. 
bteS in Beiben 2^teten. gleid^jettig Dor ftd^ ge^t^ fo finbet alfo ein 
äCudtaufd^ ber ^anbedetne fb^. !Ra(|bem bieiS gefd^el^cu i% 
trennen fid^ bte 2^tere roieber, unb burd^ bte Teilung be§ 6efruci^= 
teteii ^erueö entfielt toiebei ein neuer @ro|fern uiib ein 
^flebenfcm. 

®§ tft flar , ba^ biefc ^JernDerfd^melgung mc^t§ anbeteS tft 
alö eine ^efrudjtuncj. Da^r, loaä ftc nur fo mertiüürbig unb 
öom geroöl^nlidjen ^efru^tumjäüorgang abroeid^enb erfd^etnen (ä^t, 
ift, ba^ ^ier oor ber eigentlichen ^efrud^tung §inci .^erne in 
iet^cr Bette üor^anben ftnb, bie burd^ Leitung aii^einanber fiervor- 
gegangen tüaren, imb ba^ oon jebetn ^ier einer in baö anbere 
linübcrroanbert um ju befruchten, ^aö wirb unö aber fofort 
flar burd^ bie SBorftettung, ba^ von biefen 3^ieren jebcs gleid^s 
geitig TOnnd^en unb ^tihdfen ift, bo^ e§ bie @igenf(^aften etneä 
männlid^en unb roeiblidhcn Xiere6 ,^ugteid) in ftd^ oereinigt, fo boj 
bie 2^eilitng beS vierten ^erne§ in ^l^anbedem unb S^tu^efern nid^fl 
anbereS be^meifte als bie Teilung in einen n»eibltd^ unb m&nn« 
lid^en ftem, m emen münnltii^en/ bev l^nftbevnianbevt unb in 
einen »eiblid^, ber liegen bleibt 

^vt %hvm^mQ bei SorgangeS von bem gewö^nlid^en öe* 
fiiichtunggprojeg n>irb alfo vor affem baburd^ gegeben, ba^ bte 
beiben ^tere ober S^Um ftc^ gegenfeitig befrud^ten. ^gu Eommt 
ferner noc^, ba^ bie beiben ftd^ befrud^tenben S^^^^ ^^^^ 
il)rcm l-eib ucrldjme^cn, fonbern bic ^.^eriLijiHel^uiu] fid) Icbi^^lich 
auf bie .Herne be^ie^t. Tiad) allem, lüaä wix raiffcn, ift aber and) 
fonft im Xierveid) bie SSerfd^melgung ber ilcme baä äBefentUc^e 
am 33efrud^tungöpro5e^. 

Wan fnnn uiedeid^t nod^ fragen, niaö bie beißen erftermäl^nten 
^Teilungen beö ^ileinferno ^u bebeuten Ijahm, bei benen bie brei 
.^erae gcbilbet mürben, bie ^ugrutibc gef)cn. fei nur barauf 
hingemicfen, baf^ baö ber gleite SBorgang ber ^^uöftofeung emeä 
2^eileö ber ^'cmfubftan§ ift, ben roir fd^on in bcn 8efunbärc^ften 
bed ^2lftinofphärium fennen gelernt h^ben. SBeld^e ^Scbcutung 
im Sebenäprogc^ ber Qcflt i^m jufommt, iann b^er nic^t nä^er 
ausgeführt werben; eä ift aber ein ^^^organg wi grunblegenber 
SQSicbtigteit^ ber bei jjeber (^cbied^ette im ganzen Xier» unb 
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^Panjcnreid^ eintreten mu^, btvov bic ^^Ue befrudjtungd^ 

ÜRac^bem roir \o ein ?;nfufor in feinem 33au unb Trief] tiqffen 
Sebenöerfd^einungen fenncn (gelernt \)ahen, wolkn roir nod) einen 
531{cf auf bie Jvormenmanntc^faltiqtcit ötejeu C^iruppe merfen. @ie 
unterfd^eiben fic^ ponemanber i)uvc^ üiele iDlerfmole, fo cor 
allem burd^ bie ^norbnung bet äBimpet^&vd^en. 8ei bem ali 
^eifpiel gemäl^Uen ©tentor fanben mit mie Bei otelen anbeten 
ntit ifjm in eine ©ruppe gel^örigen gormen bic ganje ^dcpec» 
Oberfläche beiomq>evt unb in ber ^läf)t bed ^unbe§ au|erbem no($ 
einen befotibmn Rtm^ ftarfer Milien, ^ei anbeveit ber goi^e 
ltdrper nur von einer ^rt g(eid|mä|tger SEBtmpem l^ebedt, bei 
imeber anberen flnbet ftd^ auSfd^Ue^li^ ein S^impei^an^ um bm 
^unb. 3^ ®nip|)e ge^Bren bie jierlic^en ©(ixfentierc^en 

28D,E), bie man oft auf 6c|ilf unb Glattem feft« 
gen)ad[)fen finbei. ®ie ^6en ntalid^ bie ^igenfd^aft, ftd^ feft= 
gufe^en unb an i^rer ^apS einen langen ©tiel au§^ufd)eiben, 
auf bem fie raie eine ©locfenblume auf i^rem 'Skiu^cl jil^en, 
Dft bleiben biefe ^Tieidjcn aber nid;t ijülieit, fonbern bie burd^ 
Teilung eines 3fflutterttcreö entftanbenen ^oc^tertiere bleiben t)er= 
einigt, unb iDcnn ba§ immer fo roeiter ge^t, entftelien überaus 
gierlid^e, immer wieber gabelartig oeräftelte BtMd}tn von nielen 
^unberten von Bieren, bie, mit unbemaffncuni i'hige betrachtete 
mie ein baö Scbilfblatt über^ieljenber Sdf)immel erfdieinen. ^ie 
Stöcfcficn biejer Garc^efium arten merben baburc^ nod^ ^ubjdjer 
beobad^ten, ba^ bie Äontraftilität, bie ^ufammenjie^barfeit, ftc^ 
oud^ auf bie ©tiele erftrecft, bie oon einem muSfulöfen Strang burch= 
i^ogen merben, ber ouf ^teij fic^ gufammenjie^t unb ben ©tiel 
forf^iel^erartig einrollt, S5ei anbeten, ben Gpifti)ti§arten, ift bet 
©tiel felbft un^ejoeglid^, abet bas auf i^m fi^enbe ©lorfentierd^en 
fann umllappen, n>^alb man es aud^ old ntifenbeS (^locKentiei^ 

b^d^net l^ai (S^atoftetiftifd^ ift fetnet, ba( (ei biefen 
Snfiifotien bet (Stovern oft in ^i^eifenfotm erfd^eint IXnb fo» 
bann etmetfen fie noö^ Befonbeted Snteteffe baburc^, ba^ bei i^en 
bet S3efrud^tungSt)organg in einet oon ben übrigen ^ufuforien ob« 
meid^ettben unb ben fonft angetroffenen SSetpItniffen ä^nlid^eren 
Sßeife verläuft. $ier werben nämlid^ edf)te männlidfje unb roeib: 
lid^e ^iere gebilbet. ^3^ie legieren imti rutieiDiu \id) m iudjtö üon 
ben gen)öbnlid)eu 2;ieren. 4)ie ?}iaiuid)ai fommen aber baburd^ 
juftanbe, ba^ ein Garc^ejium {idj birelt nac^einanbet ^meimal 
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teilt, fo bafe mcr flcine iicrc entfte^en. SDicjc löfcii jicij nun 
üon bem (Stiel Io§, cnttoidfeln nn iJ)rcm Hinteren (5nbc einen 
gleiten 2.ßimperhaii:^ unb fd;iüäiiueu auy. Sie ]d)iüimmen an 
ein iDeiblidf)e§ Xierc^eii, fe^en fid^ an il)m feft unb Derfd^meljen 
mm uoüftanöic^ mit if)m, genau n)ie eine 8amen;^eIIe mit einer 
Qi^eUt nerfd^miljt. ^ie Kleinferne, bie oorher bie cF)ara!^ 
teriftifd^en Teilungen burdSigemad^t ^^ahtti, ominigen fid^ natürlich 
ebenfalls. 

Sßieber eine anbere Qnfuforiengruppe, non ber ein äiertretet 
tnf^ig. 28A,B abgebilbet ift, jeic^net ^ babuY4 aus, ba^ ber 
Stävftt ftar! abgeplattet ift, fo ba| man von einer 8aud^ unb 
einer ä^iücfenfette fpred^en !ann S)te SEBinqiem fte^n nur 
am Sattd^, unb ^n^av ftnb fie ^ier immer me^teven su ftorren 
18oe|len nevfilmolgen, auf bcnen baS ^ier nun nrie auf jo^lTeid^ 
Seinen f^ü^d^en auf einer Unterlage laufen forni. WUat fiel^ 
bol^ au4 bie 2;iete — Sii^lonid^ia ^ei^t eine häufige gorm — 
l^tn unb 1^ rennen ober mit einem plö^lid^en diwSt normftrtd« 
filjttejsen unb bann mieber ftiEftel^en. 

^amit ift nattirlid^ bie gormenmannigfattigfett nic^t erfd^öpft. 
L^ibt €ö uulinclji aud^ l)ijd)ft iiern)unberlid)e unb bi^^arre ^-onnen 
mit allen möf;Hd)en (iyüitial^en am Hmpei, mit langen 3d)njanen= 
f)ä[\en ober foId)c, bie \xd) ein jierlid^es ©e^äufe bauen, auä bem 
fie lange beninnpcrte Wigel norftredfen (?fig- 28 C, gig. A, B, C, D). 
3)o4 üi Lianiit bei ^efd^reibung genug; raer einen @inblid in 
bie g-oimenfüÜe befommen mii, ndjmt \xd) bie ^tbbttbungen in 
ben großen Tafehuerfen vim (^hmhm}, Stein unb ^?^iitfd)li nor. 

' SBir muffen nun immer rcieber auf bie fc^on ort cruHit)nte 
unb burc^ ja^lreic^e öeroeife geftü^te Slnna^me gurücftommen, 
ba^ bie je^t lebenbe ^ienoeU burd^ ^ftammung non niebrigeren 
äÖefcn, burd^ Umbilbung oon nieberen in ^ö^e 3^iere entftanben 
ift, eine X^eorie, bie unS fo oiele fonft ^ufammenl^angoloje laU 
fad^en in ber belebten 92atur nerftänblid^ mad^t. 21U ein ^Kittel 
biefer Umbilbung lernten mir Serettd bie natfirlid^e ^uc^^^^^I 
ober 8eIeftton lernen. (Sin anbereS^ gmeifelfd« aud^ mid^eft 
werben wir fennen lernen, menn mir je^t nod^ fur^ eine (Srufipe 
oon $roto3oen Betrachten, bie man M einen Befonberen 2^etl ber 
Snfuforien auffafjen mu^ @fi ift boS ber Hinflug ber Umgebung, 
bes Milieus, in bem baiS ^ter (ebt unb fetner SeBeniSmeife, ber 
Üuiiiun, ben ©ebraucb unb S^id^tgebraud^ non Organen auf i^re 
©eiiaUuuö auüubi. 'Diit ^u^cn auägeftattete Xierc, bie fic| an 
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baö 2eben im 2)unfeln anpaffen, üerliercn allmä^Ud) bie ©e]^= 
Organe. ^efonber§ flar tritt un^ bieö ?^rtnjip bei fd)maro$enbcn 
Stieren entgegen, fold^en, bie fid) als ^arafiten auf »Soften anberer 
ernähren. @ö ift begreif lid), baf; Tiere, rceld^e fd)maro^en, eine 
t)iel bequemere 6'rmif}rimgGiüeife (jabeu al§ anbere Tiere, raoburd^ 
für fte oiele ©inrid;tungen, bie anbere Tiere benötigen, überflüffig 
fxnb. SSor allem braud^en fte feine 33emcgung§npparate, ba fie 
auf ober in bem Tier, gu beffen Ükd^teil fie leben, feftfi^en. 
@o Uimn toix ed in ber ^atur benn auf Schritt uvb Tritt 
tNvfoIgen, rote fo^e Tiere atlmäf)lic^ bie S3cn)Cgun(^§organe netc* 
Ueren. ^efannt ift \M ^fpiel ber paraftttfc^en 5^rebfe, bie 
)tt uitfdnnigen ^<fen umgeroonbelt jinb, beren ^rebsnatuv 
man nur baroud, etfennt^ ba^ qu§ t^ren @iem fleine ^rebdd^en 
auSfd^lftpfeti, bie erft albit&l^lui^ ^ jenen Söcfen tfld^ben. 

ffiir ^ben <mi| in ber (Btw^ ber Snfufmnen eine 90^ 
teibuiQ, auf meldte bas eben ®e^(te zutrifft finb ba9 
2;iere, mU^e auf ben erften fbM mie Sieilnd>elfiffen er{i|etnen, 
ein oerfd^iebenorttg geftalteter ^Jkpex, auf bem oben eine in^a^l 
femer 9taMn ft^t mit bftnnen Ihtöpfd^en an il^rem äußeren 
©nbe. (Jig. 30). ©ie ftnb auf ^flanjcn ober anberen Tieren 
mit ©tielen ober bireft angerooc^fen unb befi^en roeber S^Ü- 
munb nod^ ä^ßofter, nod^ ßilicn ober irgenb ein ^ottberoegungä: 
Organ. i)urcb ben S3eft^ oon (^ro^= unb Kleinfem erroeifen fie 
fid) aber alö ^nfuforien. 2Bir bejeic^nen fie alä 6auginfu^orien, 
Snfuforien, bie gu fo mer!n)ürbiger Sorm umgebilbet luorben 
finb, lueil fie eine ^alb fd^marot^enbe X.^^benon)eife angenommen ^aben. 

©ie emül)ren jid) von anberen 3"f"f'^'^ic^^ melct)e an ben 
ftnöpfd^en ber DZabeln E)ängen bleiben unb bie fie bann auffangen 
($19' dO). SBenn wir nämlid^ bie ^Dkbeln näl)er betrad^ten, fo 
fc^cn wir, ba| jie im Smtem ^ol^l finb, ba^ fie feine $Höl)r(^cn 
barftellen. 2öte nun ber nod^ fo roettge^enb umgebilbcte parafitifd^e 
Itrebd in feiner ©ntmidlung bie ^rebSnatur erlennen lägt, fo ift 
bied aud^ bei ben <^uginfuf orten ber ^aH. ^^ortpflanjung 
1^ ^ier meift ben ^^ordter einer ilnofpung, b. ^. einer 2;eUun9, 
bei ber ber neue Sprößling an (M^ meit l^inier bem SRutter« 
tier surüdPfte^t^ baft bie Itnofpe nur M einen Keinen SDeil feines 
Jt^^perS obf^nttrte. S)er fiorgang farai babei berort fein^ bag 
nur eine l^ofpe auf einmal entfte^t, bie i^ren Stemanteil erl^ält, 
ber fid^ eBenfaff« oom Jtem bed Muttertieres aBIBft, ober aber, 
bag gleid^jeitig mehrere Änojpen entftcl^cn, wie bas ^eifpiel ber 
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Podophrya gemmipara ^eigt. §ier treibt ber Äern in 3al)heid)e 
§ö(fcr ber Xiere lUfte f)inein, unb bie ©rJjebungen fc{)nüren fid^ 
bann alä ^{nofpen ab. Cline fold^e 5lnofpe ^at aber DoUftdnbig ben 
^9au .eines i^nfujord, fie ift ooUftänbig ben)impert unb {d^mimmt 




'^i^. 30. Deiidrosoma, ein Saugiiifiifor. (9laäi Sang.) 

1 äuBete ftnospen; 2 ber,Müctflte Stömnu^en; 3 banbförtnlfler ben Sßetjwct.utnßen 
folgetibet Sttxn. nur teilrceife (jc^war^ einge^eu^nrii 4 pulfircenbe äJatuolen; 
6 Bfott finrr Oanetiiflonae, oxf bcm bot CtM^en angctoa^fen tfl: 6 ftitf ber 
üiitcidiige tvt^fenbe GtimiUbeit; 7 innere Ihwl^. 

boomi. 9{ad^ einiger 3^ fe^i fie ftd^ fefl^ imvft bie Sdim|)em 
ab unb n»anbelt ft^ wiebet in ein 6augtnfufoV' um. 

^amit wollen nrit bie Betrachtung ber S^fuf orten, biefer 
^öd^ftfte^enben unter offen ^rotojoen, beren (Srforfc^ung fd)on fo 
manches @ele§rtenle6en auSfüKte unb immer noö) erfüllen !ann, 
beenbigen. 
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5« 9te !Pi»rta|0m ata Mxmiüt^iimttBgxx* 

Sei imfmt btS^engen Seitati^tung ber $voto3oen folgten 
wir ber itoifii^i^ Snippievung, l»em Softem biefer OvQmiiftmeii. 
3» biefem fttt|ntel feien Jef^ eine Knjal^l oim Urüeven befprod^en, 
bie 5um 2et( ben itng je^t Beforniien Qhrttppen ange^dfen^ gitm 
^etl ou(^ qIö Xt)pen einer nod) nid^t erroä^nten ©nippe uttS cnt* 
gegeutreten, SDer ©efi^t^pimft, unter bem wir fie aüe betrad^ten 
wollen, ift ber il)icr l'ebenöivcilc: (5g )inb ^^^roto^oen, bie auö= 
fd)liefjlid) alö Sdjmaro^er parafitifc^ leben unb beät)alb eine ein= 
f)eitlid)e i^etpred)ung nerbienen, lucil fie ^Jlenfd) unb 3;icr alä 
©rreger t^efiil)rlid)er Kranfljeiten verl^angniöüoH roerben fönnen. 
@§ gibt feine (Gruppe von !^eben)efen, bie uon fold^en ^^parafiten 
pcrfc^ont bleibt. 3d;on bie 2lmöbe rairb Pon anberon fleinen 
parofitifd^en 5{möben befallen, unb je^t fd^on entundelt fid; bie 
iSenntnid hex parafitifd^en ^rotojoen ju einer befonberen, umfang:: 
veid^ unb nm^tigen äBiffenfd^aft. ^^e ^ebeutung njttb flar 
werben^ wenn nur ein pcu» Äranf Reiten aufgejä^lt werben, bic 
^^rotojoen xi^tt d^ntfte^ung oerbanfen. ^ ift bie $ebrine!ran& 
^eit ber @eibentaupe, bie in ber iDlitte beS vorigen ^o^^unbesiA 
beinol^ bie gefomte Seibentnbufteie von 6abfr<m!cei<i^ semid^ 
^tte, bie äR^iofpmnWenfcoiti^ unfern ^d^, bie gan^e gifd^ 
teid^e gum $liiSfter6en hmik, bad ^eiadfiebet unfern ^auttieve, 
bie ^^fetfefnmf^eit, bie in gemiffen ©egenben Xfcäoi nnbSCftenft 
eine Siel^juc^t gönjlid^ unmöglich mad^t nttb gon^e (BeMete nei^ 
dbet. Iba ^nb ferner ^a^Ireid^e jlranf^etten be9 9lenfd)en, wie 
baö gelbe ^^teber, baö bie 2:ropen ©übamerifo§ unb SBeftinbienS 
l^eimfud^t, bie 9)Jalaria, bie jäfirlid) in ber flanken 2öelt ^a^llofe 
Opfer forbert, bie ^lage ^^ntralafiitaQ, baö ^}{ücffaUfiebcr, bie 
entfe^Iic^e, ebenfalls in xHfrifa lüütenbe (^c^laffranf^eit, ja oielleid^t 
fogar bie i^Öltergei^el, bie 3r)pl)ili^. 

^ic ^^lage(;eifter bcö 9JJenfd^en interetlieren un§ ja befonberö, 
unb fo rooHcn rair eines bieler für ben lltenfdicu fo niid)ti(^en 
^roto,^oen berau§(^reifen unb cö einer (genaueren ^iietradjtung 
unterbieten, um an ber $anb biefeö '^Vnipielö fennen ju lernen, 
wie ber ^c^aro^er auf ben befallenen ^Ü^irt, fpt'sieU auf ben 
^cnfd^en, einwirft, wie er fid^ im 3}ienfc^en »erl^ält, wie er in 
ben SÄcnfc^en fommt unb wie ber ^enfd^ ©on il)m befreit werben 
lonn. iiU ^ffnel biene ber (Srreger be« SQ^felfieberd, ber 
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ÜJlalana, ber und gtetd^^eitig einen ^ppuS einer nod^ nid^t 6e» 
fpvod^en Gruppe oon '^votosoen, ber 6porentie¥(^en ober 
&poxo^otn, barfteffi 

"S^te ^larta ^at eine ungeheuer wette Serfoeitting. <ES 
gibt fdum ein Smtb^ in bent ^ nlc|t auftritt; befonbers bie 
leiten Itltmate finb aber von i|r verfeuert. Wt oerl^eerenb fie 
mtrten fonn^ mögen folgenbe 3a^(en bewetfen: 3n ^nbien fterben 
{A^rlid^ 6 TOIIionen ^enfc^cn baran; in ^tolicn nid^t njenigcr 
als 15000 "DJJenjd)en, unb 2 ^3)?iC(ioucu ei'franfen rocnigftenä. 
^a^^u fommt nod) eine gvofee ^tn^al}! mn folc^en, bie an anberen 
.Uianf Reiten fterben, an benen fie aber nid^t i^uc^runbc (^int^en, 
wenn fie nid^t burdfj lange 3}ialaria ftarf gefd)umct)t uuucn @3 
ift immer intereijunt §u oerfolgen, auf lueic^en oft tnnuicfelten 
2Öegen bie 2Öiffcnfc^aft einer grof^en ^ntbcdfutu^ aelanc^t, itnb 
^0 wofkn mir a\id) ^ier bie (5rforHl)iiiu^ ^er -Dtalana, bie ju 
bell miiinitdiaftlic^eu ©ro^taten Des »ergangenen ^][a^rl^imbertd 
gehört, eui ©türf auf i^rem C^ntberferroege begleiten. 

^ie erften ftemttntffe ber ^laria ^nb fc^on fe^r alt, tote 
man ftc^ von einer fo meit verbreiteten ftranf^eit leidet vot-^ 
fteSen fann. @o fiel ed fd^on lange auf, ba^ ^2)ialaria* 
nitv in beftimmten (S^egenben Derbreitet ift, ba^ fie befanberd ba 
wBiM, wo ©ümpfe, fte^enbe ©ewftffer m finben^ femer, ba| fie 
ber TUxi^ m ben SDämmerfttinben^ am ^Dbenb ermirbi 9lan 
na|m on^ bieS f omme ba^, ba^ gu biefer Qidt bdtottge S)finile, 
SIKaftmen, oitS ben Sümpfen auffteigen, bie ben, ber {le einatmet, 
vergiften. S)tefe Slnftd^t blieb bi8 in bie ad^t^iger ^a\)tt be9 
vergangenen Sa^unbertd bie einzig l^etrfd^et^. 2)a entbedHe 
im Saläre 1880 ein fran^öfifdjier gorfc^er, Saneran, ba^ bie 
9J?alana auf roin^ig fleine mifroffoptfc^e Urtiereben jurürfj^ufüljren 
ift, bie im 5^lute Dco jJiciiidjcu id;nuxrolH'n Scfanntlit^ ift baä 
Ölut eine rot erfc^cinenbe glüffigfeit, ^ic rote J^arbe l)aftet ober 
ber ^vlüffigteit nict;t felbft an, bie ^Blutflüi'jigtcit felbft ift farbloö, 
SGBenn mix aber baä Slut im iUütiofifop untersuchen, fo pnben 
mir barin jaljlloye f leine ©d^etbdjen Don gan^^ bebeutenöer 5llein2 
^eit, bie ^u *WilIioneit unb aber 'HiiHioncn im ^lute oor^anben 
finb. Sie finb, Don ber Jyläd^e gefel)en, treisrunbe Mörper, non 
ber Seite einem fleineu Stapfe äl)nelnb, ber in ber ^JJJitte eine 
^eüe ^at. Diefe roten Öluttörperc^en enthalten ben roten Ölut= 
farbfto^. ©ie^finb eö allein, bie bie rote garbe beä ^UxM be? 
bingen, unb fie ^aben fär bai& iBeben bed ^Dlenfc^ eine gan^ au(er» 
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otbentlid^e ^ebeitiinig. ^enn fte finb bie 8eftonbtet(e beS ^rperd, 
ioeI(^ bie Sttmutig t>enmtte(ii. 3it ber Sitttg« Maben fld^ bte WuU 
Umpix^ tittt bem ©aiiet^ bev Suft^ ber emgeoimet nriib, tnib 
fügten üBeraS in bte ®eme6e ^inein^ too er sur 8er6remiiiiig 
Derbroud^ loirb. @ie finb alfo bte Präger ber nric^tigften Se6enS< 
funftion, unb gerabe fte fud^en fid^ bie 9la(ariaparaftten jum 
SBo^nft^ ouf. 2)iefe fxnb fleine Stbxptt von rocd^fclnber %ovm, 
bie man mä) if)rem Stusfe^en alä 3(möben be^eid^nen mu^. %at= 
fäd^lid^ finb auc^ amöbenartige ^ieie; mix finben einen fleinen 




9f0. n. INlivUlwig bei fllslMicMMctltte«. (8M ^crtivta*) MUtannig tai Xcst 



^lodmoUrper mit etttem Itom im Snnem. Snner^alb bed fßhxl^ 
Utpn^tni, baft er auffrißt, möc^ft mm ber ^arafu ^eraR. 
(^ig. 31^1)^ fo ba| er fc^tie^Itc^ faft ben ganzen Sftaumx ber 
©c^eibc citmimmt. @8 ift nun begreif lid^, ba^ bicfer 58organg 
bie fc^roerften (rrfd)einun(^en im Drganiömuö ^eroorrufcn mu^. 
3unüd)ft fint)cu nur, ba^ Die ^iercf)en, wenn fic t>a§ SIutförper= 
c^en auöcjefreffen l)abeH, anfaulten, \xd) teilen in ber 2Beife, 
ba^ ba^ ^ier in eine Slnjai^l von fleinen ^eilftücfen ^erfüllt 
(gig. 31,2,3), non benen jebe§ luteber einen ^em entl^ält, ter 
auä ber Teilung beö url'prünglidjen Merneö l^erüorgetjangen ift. 
2)ie fleinen ^eilftiicfe fommen burd^ bie fd)lie^lid^ DoUftäubige 
Serftömng beö ^lutförperdjenä in ba§ 33lut l)inein, fie fudjen 
fid^ neue ölutförperd^en auf, bol^ren ftd^ in biefe ein, unb jcbeä 
biefcr jungen 3;terdf)en beginnt, wie baä 3}luttertierc^en, ^eran= 
guroac^fen unb fic^ roieber ju teilen, unb auf biefc iBSeife ift bad 
S3lut in fürjefter geit oon biefen ^arafiten überfc^roemmt. 3Ran 
1^ ituti hwc^ SBerftu^ feftgeftettt, ba| biefe ^ertne^nrng m Der= 
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einen %«t%, anliefe |ti»ei ^^age^ wtebev anbete bvei %a^t, unb man 
1^ »ettei^tn feftgeßeSi, bofs bamit bie Stebererfd^einung oufd 
engfte ^ufammenfäfit. (S^ tntt ^ebet nut bann ein, »erat bie 
jungen S^ierd^en beginnen, ft<j^ in bie fdlMtptt^ ein^ubo^ven. 
tOa^uS tMkt fic^ au^, nHirum bad gfieber je nod^ ber Strt ber 
©rfranfung töglid^, alle 3n>ei ober btet 2^age auftritt (ber 9lanie 
SBcd^jelfieber!). ^nx6) bic^c (Sntbecfung war ber d^arafteriftifc^c 
SSerlauf beö iiWdjfelficbeio cxUätt unb aud^ feine oft fo i^cfai)r= 
lic^e gorm. @ä er^ob ftd^ aber bie neue ^Vrage, wie bie 3)iaiaria= 
parafiten in bas Slut be§ ^Jenfc^en gelangen, 

3unäd)ft erlaubte man, bieö aan; cinfad) ertlären fönnen: 
bte "DJialaria tcitt ba auf, wo <Sümpfc jmu, infoUiebeffen fann e§ 
nur baei tierunreinic^tc ^rinfroaffcr fein, moburc^ bie Önfeftion 
iieviiiittclt ii^un. Wian l)at nun bert 5?erfud[) (^emad&t, fic^ mit 
(oid^m 2;rintma|fer an^uftecfcn, aber eö trat lan ^}i'ed)foIfieber 
ein. 3Jlan mu^te fic^ baijer nac| anbcren iQueÜen ber (5in= 
fd^leppung umfe^en. Sine gettUng glaubte man bann, ba^ bie 
^alariaparafiten imftonbe feien, au^erl)a(b bed Äi)rperä m 
äBaffer ein freiet £eben ^u fügten, fid^ in ^flan^en einbohren 
unb bann mit ber 92a^rung aufgenommen n)erben. ^a man 
glaubte fogav eine ^möbe aufgefunben l^aben^ bie bie freie 
^orm beS SXalariaerregerd barftdlen faltte. S(ud^ biefe Stnnal^e 
enmed fid^ aliS fa(f(^. Um biefe 3^ mochte man gmet Cnt» 
becfungen, bie fttr bie !DllaIdrtaforfd)ung non größter Sebentung 
maten. Gin englif(^er ^^orfc^er, Sl^anfon, fanb, bo^ gemiffe 
Keine ^fitmet, bie im ^lute beS Wtm\d)m feben unb f)m (Sr« 
franfungen ^eroorrufen, Don ©tc^mtirfen aufgefaugt werben, wenn 
biefe Slut faugcn. (Sr alaubte, baf^, mnn bie ilJhicfen bann ab= 
fterbcn, bie SÖüriiidjcii 2Ba)fer gelamu'n unb mit biefem in 
ben menfd)lid)en Körper, ^ie jmeite Giunectung bejog fic^ auf 
ben '}J2aIariapaiafiteii. 'DJfan unterfudUt '^lut eineS ^lalaria= 
franfen, bae einic(e ^dt in einem ©las geftanbeu l)atte, unb ba 
fanb man an manchen ber i'avafiten lange ^äben, mk in 
%ic\. ol^f) 5u feljcn ift. 3lan ftnti nun inel barüber, uhiq baö bo= 
beuten tonne unb fam fc^lie^lic^ jur ^ilnfd)auuni^, ba^ eö eine 
3tbfterbeerfd)eiuung fei, bie ber ^arafit jeigt, wenn er eine ^ÜU 
Um% au^er^alb bed menfc^lic^en Hörper^ ift. 

3n biefer ging ber engtifc^ ^tabdatj|t S^og nad^ 
3nbien, audgecüftet mit biefen (lrfa|rungen, unb mod^te ^ 
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Slufgabe, bort an beiter Duelle, bte man \)ahm iam, bie 3JlaIana 
erforfc^en. @r richtete oon Slnfang ar\\ auf ©runb obiger 
(S^tfaijrung 'IKanfonö, auf bie ©tec^mücfen t^cii iuibad^t, irgcnb 
eine SloCle bei öer 3JiaIariainfeftion fptelen unö |ud)te be§^alB 
gunäd^ft feftjuftetten, maö aiic^ i?cn ^paraftten rairb, meiiii bie 
©c^nafe baä Ölut eineö 2)ialai;ia{i:anfeu auffaugt. ^ieö gelangt 
jo burc| bcn 6augrüffcl in ben Allagen ber 9Rücfe, unb fo 
unterfudjte 5Ro^ ben Allagen ber Wiisknr, bie an malariafranfen 
^enfc^en ^lut gefaugt fiatten. (Sr 509 fic^ bie WlMea aus @tem 
ttttter ^(adglocfen, um fid)er $u fein, ba^ fte t)or|et noc^ nic^t 
gefault unb fte nic^td gfrembed im ^agen l^otten. Unb ba 
fanb er, ba| bte äRalortofiaraftien l^iev im SRascn ber SRüdte 
bie obengefc^Uberte ^orm mit ben titelen S&ben amtel^en, moioud 
er f^lie^en !mtnte, bog bted nid^t ^Ibfterbeerfil^nimQen, fonbem 
Vorgänge finb, bie §tt bem normalen (SntmuftungSiterlaitf bed 
^atafiten gel^ören. 9Bad metterl^in vor fid^ ging, fomtte er iro| 
ber größten 3Jlü^e aber nid^t feftfteffen. ©ein 35eftreben mar 
natürüd;, feft^uftellcii, wk neue Dccufdjcii iiucbcf infiziert lücvDci; 
fönnten, (^r naljm aifo ^Diücfen, bie ^ölut gefaugl Ijatten, liefj 
fie im ^Ißaffer' fterben unb )urf)te ÜJIenfclen burc^ ben ©enu| 
f otogen ^Ivafferö roieber ^u infizieren. i)aS gelang aber nid^t. 
. @r ftü^te fic^ babei auf bie biö bal)in unter ben ?^orfd^ern t»er= 
breitete 9lnfic!it, ba^ bie 3}iücfen nur einmal faulen unb bann 
feJ)r balb abitcrbcn. ^atb ^eie^te ficf) aber, baf^ bic^ gan;^ falfc^ 
lüor. ^uv bie meiblidjen Iiere, bie tagsüber im ©ebüfd; üer= 
fterft finb, f äugen in ben 2)ämmerftunben Slut; fte fterben aber 
nur bann bolb ah, mm man i^nen feine 92al)rung gibt, giittert 
man fic regelmäßig, inbem man fte 5. an SBögeln Slut fangen 
läjt, fo leben fie fetfr gut metter. Unter biefcn Umftänben 
fonnte Stoß auc^ an anbere ttbertragungdorten beulen, unb fo 
tarn er auf ben (Sebanlen, baß bie SRftif en ben ftronf ^tlSerreger 
biteit mteber auf ben SRenfd^ übertragen Idnnten, inbem fie 
beim Saugen bte ^arafUen aufne^en unb beim näc^ften Saugen 
an einem onbem ^enfd^en fie burc^ bte S^nbe in beffen Slut 
bringen. Sßerfud^e, bteS ju bemeifen, fc^Iugen aber fe^l; fo 
es^^ertmentierie er 2 ga^re lang fort, ot)ne neue ^n^altäpunfte 
gu finben. ^a fanb er gufäUig in einer ftarf uerieudjten (^)et^enb 
Stedjnuidcii, i)ie er nod) nid)t gefe^en hatte. CS'r Ijuite biolier 
augcuoiumen, baß bie gemöbnlidjen grauen ^J)(Ootito^, bie am 
oerbreitetften marcn, bie .^ranfbeitöüberträ^er fein müffen. 3^un 

mm 160 : ® 0 1 b f m i b t , bie XierweU bed mUrofto))». 6 
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hva^te man i^m plö^lid^ ©ted^mücfen, bie fc^ön geflecftc ^lügel 
geigten unb au(^ fonft in mand^erlei digentümlid^feiten üon ben 
onbcren aSroid^en. ^Jtü^ere ^liad^forfc^ungen ergaben, ba^ biefc 
cBenfattä fc^r t)äufig finb, aud^ ben 3)^enfdjen fted^en, aber buf^ 
Derftecftere Sebendroeife roentger auffallen. Unb a(d er ben ^ageit 
biefer ^ücfen untevfud^te, fanb er in bev äli^agenwatib eingebol^ 
fleine fugeltge Rtki^, bie f«| butd^ fd^iiNU^ gfavbe mti^ei^neten, 
ä^td^ wie bted bod 8tlb bed 6te(fimü(fenmageiid 3ft(|. 31^9 
^eiQt (Sr fc^öpfte ben Secbad^t, ba^ btefe mit ber ^Dialom §11« 
fmtmen^ängeit ÜHmen. Unb ber Serbac^t ^at ftd^ beftätigt. 
9htr biefe gefledHen SRodfiM mit bem roiffenlc^aftlic^en ^Zernien 
Stnopl^Ieft fönnen bie Malaria üBeritagen. @d nKit bcimtt bie 
tntereffante (Srfd^einung feftgeftellt, ba^ oon einer ©ruppe ganj 
na()e üertoanbter 6terf)nuicfen nur eine beftimmte Gattung im= 
ftanbe ift, bcm Mvanfljeitöerreger in iijrem Körper bie nijtigen 
SBebingungen ju geben, bie fpäter eine Übertragung möglich 
mad^en. 

Seiber rcar dlof^ (^erabe in biefem entjct)eibenben 3Koment 
t)er()inbert, feine Uuterfud;ungen fort^^iife^en. dt tarn md) 
Maltutta, iDO gerabe bie ^]peft l}errfc^te unb in großem ^Diaf^ftab 
bie ^^^eftimpfunp^ burd)flefül)rt unirbe. ^ie (Eingeborenen fc^euten 
^ieroor unb fudjten i^r nac^ Ü)löglic^feit §u entgegen, unb fo 
mar ed nxd^t möglid^, 2eute 3U finben, bie fic^ feinen 
— übrigens i^an^^ unfc^äblic^en — ^Berfu(i^en l^aben, bie fo 
eine lange Unterbrechung erfuhren. 

3n biefer 3^t mürben 91m anberer @eite merfmürbige dnt^ 
bedhmgen ^mad^ 9% gibt mtd^ bei Sögeln eine fold^ ^olorias 
hanQeit^ bie burd^ einen gang äl^nlid^en ^ßarafUen l^orgerttfen 
mtrb. 9Ran fanb mm, ba| oud triefen fid^ im äRagen oon 
@ted^dFen, bie baft ^ixA tränier SBögel gefaugt (latten, jum 
2leU gro^e fugelige ^i)rper entm^ln (gig. 31,4,5), gum Xeil 
ebenfolc^c mit ben langen gäben, bie mir fc^on fennen. 9Ran 
fal} n)eiter()in bie '5äben fid^ lo^jlöfen, auf bie grof^eu Älörper 3U= 
fd)unmincn unb mit i^nen uerfc^meljen, mie eö auc^ in Jig. 31, 7 
abgebildet ift. 

Se^t max eä nad) 5tnalügie mit anberen befannten *!)]ro5effen 
flar, bafi bie§ ein 33efrud)tung§pro3e| mar, bafj Die laueren ^äben 
nidjtö antereö find alo 3amnr>eilen männlid)er ^ierc, bie 
bunfeln Mutieln t>en (riu'ücn cntü)vcd)cnl)e moiblid^e 3^iere. 9t oft 
na^m jje^t biefe Beobachtungen auf, unb fteUte feft, ba^ nad) bem 
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^efruc^tungSoorgang au3 ben Befrud^teten l^xex^en fid^ buvd^ 
^tteching ber ftugel fleine tüürmd^enattige SBefeit enMfelten, 
tne in bte aRageiWMisib bet eMo^tten. (gftg. 31, 8). 

Ibid biefen SSttnml^ aber tatmäda ^ bte \^as^ 
klügeln, bte er votier fd^mt Beobad^ fyitU. 5Diefe werben 
— immer nod^ in ber SJ^ageitwonb — immer größer, fo ba^ 
man fte fc^lie^ltd^ mit Bloßem Hitge olft Heine ftndpfd^en wal^r' 
nehmen farni (5ig. 31,9). 9lun fomtte man aud^ feftftetten, roaS 
im 3""^!^ ^nöpfc^cn cor fid^ ging. ^Wit bcm SOBac^Stum 
teilt fid^ ber ^ern ber befruchteten ^arafiten^elle immer micber, 
fo ba^ fc^lie^lid) 5a{)Uofe fleine Äerne Dorf)anben finb (Jviq. 31, lo, ii). 
Unb um jeben von i^nen grenj^t fic^ ein 6tüdd)en ^^rotoplaäma 
ab, fo baf5 bie ^ugel mit ^a()llofen f leinen Körpern gefüllt ift, 
von d)arafteriftifd^er ftabförmit^^r ©eftalt (gig. 31, 12), bie mix 
je^t alö 6poren beö ^?ara)iten be5eid)ncn müffen, roeil bie Sporen 
öaju beftimmt fmb, ben ^araftten auö3ubreiten (Sporojoen, 
©porentierd^cn!). dio^ bemerftc weiter, wie biefe S3lafen plö^ 
li^ au^einanberpla^en, unb bamit n)erben bte @poren in bie 
igeibeöl)öf}le ber 3Jlüdfc jerfttcut. ©ic gelangen bann in ba8 SBlut 
ber "iDiücte tmb mit biefem in beren ©peid[)elbrüfen. (gig. 31, 13 
geigt bie Sporen in ben S^^^^ ber Speic^elbrüfen.) ^^etm^tid^ 

bie Wiäe in bte ^BMh einfließen tn^ nun ^ 

es Kar, auf meld^ Seife ber aMartapa«tt|tt in baS Slut bed 
!Dlenfd^en gelangt: Durd^ ben Stid^ ber Wiät werben biefe 
®pmn, mieber übertragen. 3m Slut manbeln fie [\6) mi^ in 
fold^e Keine amöBenartige Drganidmen um, biefe BefaSen midier 
ein Sfutförper^en unb ber gange ftreiS ift gefd^loffen. <S8 bauerte 
nit^t lange, ba^ biefe ©ntbecfung, bie 9t 0^ in il)rer gangen 3^oll= 
fommenl)eit junäd^ft für bie $^ogelmalaria feftfteÖte, auc^ für ben 
^enfd^en beftätigt lüurbe unb bamit ^atte man ben ganzen 5Ber= 
lauf ber ^ranfl)eit üoüftänbig erfannt. 9Bir müffen, lüie auö 
biefer furjen Sd^ilberung roo^l fc^on ^eroorge^t, i^rem ©ntbecfer 
iRo^ bie größte ^erounberung gotlen, ber unter ben fd^roierigften 
äußeren Umftänben in einem mörberifdjen Mlima mit eifemer 
^onfequenj unbeirrt um jal)relangen ^JUii^erfolg feine Unter= 
fud^ungen gu einem für bie Icibenbe ^J^enfc^^eit fo bebeutungö= 
ODilen @nbe füM^; bemt mit biefer @ntbedfung max natürlid() fofort 
bie ^rt unb SBeife gegeben, rote man bie Malaria bekämpfen 
fann. ÖS ift flar, wenn bte ^^^i^d^ Übermittlet ber Malaria 
finb, fo muji fid^ ber ^ampf gegen bie @tec^mficten rid^ten. Unb 
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in ber ^at hm man biefen 5tampf burd^fül^ren. 3]^an ^ot bte 
6ümpfe, .in tAt bie ©ted^nUUfen t^re @ier legen unb in betien 
bie ^oroen leben, auiS5Utro(fnen «evfucl^t, man ^at fie mit ^etro^ 
leum öbecgoffen, . bontU bie ^oanm, Me an bet OUx^UU^ 2uft 
atmen malten^ etfttcren. wet mes lopt fU^ ntur tn .oeittmmien 
©egenbenv btmi^fü^ren; in Gmreiia ifk eS oielfac^ gelungen unb 
eft ift ja wofjH nur eine ^^rage ber 3cit/ bag auti^ in Stalin bie 
Berüchtigten pontinifci^en ©Ompfe, duropag fc^Ummfter ^Dkilaria^rb, 
tcodtengelegt merben. Slber überaK lo^t fic^ baS nid^t burt^fü^ren. 




" Ortg. 3» b. CocctWe in tinet ScDc. 

?5ifl. 3i;h örcflarine in liifAe „ ftcrn, p ^totoplo«mo bc« <|?ata' 

fi^i beiueflcnb. (3iad} iiaug.) fiten, Nu Utxn, Fro ^totoplama t>ct 
aktrmlgef^beiKMIatlHel. WMM^at. 

Siel fic^evcr iß ober eine mtbece SRetl^obe, nftmli^ bie 
molorialranfen 9Renf<l^ mm ber BRoIoria gu feilen. SHr Be« 
fi^en ba^u ein norgflglic^eS Heilmittel in bem ^^inin, bnft oon 
alters l^er gegen Sieber angeroenbet wirb. @8 ^at bie Sä^ig^ 
feit, wenn eei ^ur richtigen Qtit eiiu^enommen roirb, bie 93ialana= 
|)arafiten öollftänbig jerrei^en. ^amit ift ber Sted^mücfe 
aber bie ^Jlöglic^feit genommen, an franfen 3)lenf^en gu fangen 
unb fo bie .siranft)eit auf gefunbe 3U übertragen. 5föo mon bisher 
encri^ifcf) in biefer 3Beife üorgegangen ift, ^at man auc^ ben ge= 
n)ünfc^ten Erfolg erhielt unb fo ift ^u ^offen, ba^ mit ber 3^it 
biefe $lage ber ^Dienfdj^eit fe^r eiiu^'f darauf t roirb. 5Biffen boc^ 
je^t aud^ bie ^JJienfc^en, mie fie fic^ in verfeuerten ©egenben 
Dor ^nßedung fc^ü^en fönnen, inbem fie in ben ^ämmer= 
fhtnben, wenn bie ^üden fteii^, im ^aug bleiben, biefeä 
mit bi(^ gtiegenfenftem oerfeljien/ bie ^fer m&^fk^ ^ 
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uiib Don 6ümpfen entfemt (otten iitib unter 9lodfitone|^eit 

fc^lafen. 

60 tme ber fRoIanaparaftt giH f8 jal^llofe ©porojoen, bie 
affc parafitifd^ in bcn mfd^tebenften Organen bcr ^icrc leben. 
Sitte — fie fiub in i()rem ^au unb 2e6enöiüeife fef)r Derfd^ieben 
l^aben eine ä^nlid^e 5lrt ber Fortpflanzung gemein, nämlic^ einmal 
eine goi^^f^^^^ä^ng burd^ Xeilung, burd) bie fie fic^ in il}rem 
SBirt ausbreiten unb bann eine nad) einer 33efruci^tung folgenbe 
©porenbilbung, burc^ bie bie ^iife^tion neuer 2;iere beroirft mirb. 
SGöir motten nur einen furjen S3ltcf nod) auf i^r Slu^fe^en in 
ben üerfc^iebenen ©ruppen, bie man unter bcn ©porojoen unter» 
fc^eibet, rcerfen. Slu^er ben mit bena 2)^a(aria= 
parafiten ocrroonbten formen, bie ftetö im 
Slut fd^maro^en, gibt eä fold^e, bic BefonberS 
im S^^^^^^i^ t)erfd^iebener Organe leben 
tme bie ^occibien, bie mir in ^ig. 32 b 
aus einer ^orm^au^eKe fel^. Rubere, 
t9te bie SRi^cofporibien, leben ebenfoKS 
in ben verfd^enflen Organen unb finb 
befonberd in ben Jtiemen bcr ^ifd^e^ gefä^r- 
lid^e Sd^maro^er (gig. 33). SefonberS 
^oc^organiftert jtnb bie im 2)arm ober ber gi^. 33. cMoromyxum, 
Setbeö^ö()lc nieberer ^iere lebenben ©re^ eiii wh^jotporib. 
garinen, bie bie ©rö^e von ^nfuforien (8M Sonn.) 

f)aben. 6ie fönnen fid^ gum 2: eil mit 
befonberen §afen an baS ©eroebe i^reä SÖirteS feftflammenr ©ie 
finb am leid^teften ^ur Unterfud^ung ^u befdjaffen. ?0^an brandet 
nur ben ^arm eines üJiel^Imurmesi auS^ubrücfen^ um fie meift in 
2Kenge ju finben. 

©ie finb auc^ beöl)arb von ^ntereffe für unö, meit i^re 33e= 
obadjtung eine neue unb merfmürbige !öemegungöart unö fennen 
le^rt. Unter bem ^Dlifroffop fie^t man bie murmartigen Organismen 
[tets in langfamer^ glei(|nui|ig glcitenber Bewegung uml^ 
fc^mimmen, o^ne ba^ man irgenb meld^eö 53emegung§organ er« 
iennen fönnte. @e|t man nun bem Gaffer fein Dcrriebene ^ufc^e 
ju, fo fie^t man l^inter bcn Bieren fid^ einen gleid^mä^igen Ivetten 
Streifen aud§iel^ mie baft AieInMtffer eines B^t^ (§ig. 32 a). 
3Ran f<(Iie^ baraud, ba( bie Spiere an il^rem ^interen^'^^be 
{Ifinbtg eine @aEerte auSfd^ben^ bie ooQfiänbig burc^fid^tig ift 
tmb erfl burc^ bie an i^r ^aftenben 2:ufc^epartile(<j^ fl(|t6ar 
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5. 3)ic ^rotojocn al§ ^anff|cit5crrcger. 



gcmad^t roirb. Sluf btefer fd^ieben jte [xä) rote auf einem ftänbtg 
road^fenben ©tiel oorroärtä. ^amit rootten wir bte furge S3etraci^= 
tung ber ©porojoen abfc^Iie^en unb noc^ ein paar franf{)eitä= 
erregenbe parafitifd^e ^rotojoen betrachten, bie ben früEjer be= 
fprod^enen (Gruppen von Urtieren angehören* 

^a gibt c§ gleid^ unter ben 3lmöben folc^e, bie nac^ ben 
neuen ©ntbecfungen 6d^aubinnö für ben ^Kenfc^en oon großer 
SBebeutung fmb. Tlan fannte fd^on lange im menfc^ liefen 3)arm 
parafitierenbe Slmöben, l^ielt fte aber für unfd^äblid^e ^Jlitberoo^ner. 
Unb ba§ trifft, roie bie neuen @rfa{)rungen lehren, aud^ für eine 
roeit oerbreitete 2lrt ju. 6ä jeigte fid^ aber, bafe baneben nod) 




gig. 34. 3)t)fcnterieamöbcn qu« bem 2)arm eine* 9\u5rTronfen. (Sladö ßöft^.) 



eine jroeite 5(rt üorfommt — man unterfd^eibet fte alä Ent-' 
amoeba hisix)lytica, von ber erfteren ber E. coli — bie alleö e^er 
alö ()armlo3 ift. ^enn fte erroieä fid^ a(ä ©rreger ber gefürd^= 
teten tropifd^en SRuF)r, ber gefä^rlid^en 2)9f enteric. 2)ie Äranfs 
^eit äußert fid^ in fd^toeren 2)urd)fällen, in einer allgemeinen 
i)arment3ünbung, bie fc^lie^Iidf) §um ^obe beä ^JJenfc^en füf)rcn 
fann. ^n ber oereiterten ^armroanb finbet man bann unter ber 
3)armfd^(eiml^aut eitrige Särfe, bie mit ben d^arafteriftifc^en 5(möben 
angefüttt finb (gig. 34). 

^iefe finb baburd^ auägejeid^net , ba^ if)r 5lörper, eine gcs 
roiffe S^piQ^eit geroonnen ^at, inbem bie äußere ^örperjd^id^t ganj 
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homogen unb glaÄottig ^art ift. ^abuic^ ift bie 5lmö6c imftonbe, 
fuj^ btird^ bie t)aTmnHtnb burd^gubo^ven. 6ie famtnehi ful^ boim 
in gro^ SRen^en an unb nt^, inbem {te bie 3)annnmitb jer* 
ftöven, bie l^ägUd^en ©ef^toüife ^erooT^ bie ben Sob l^evbeifül^ren 
!önnen. ^ud^ bie ^c^^^PP^nsung biefer b^iSarttgen $a¥afiien ift 
Hiemlid^ befonnt, fte oetläu^ wieber in fBerbinbung mit einem 
c^arafteriftifc^en SScfrud^tungöpro^e^; eä finb eben bie SCmdBen, 
oon öenen wir, wie eingangs crroäl^nt, gefd^lecl^tlid^e SBorgänge 
fennen. 

^uxd) bie ßntbedungcn ber legten Sal)ic ift eine anbeie übeiau'j 
iuid)tii5e "äxt vton ©d^marojem in bcn SBorbetgrunb bcä S^^^^cffeS 
getreten, 'Isrottnocn 
aus ber (Gruppe öer 
(^eif5eltieud)cn, bie 
lüir aU XxijpanO' 
fomen bejeic^nen, 
gu beutf Spiralleib, 
gieren Flamen l^aben 
fte ba^ev, weit fte 
einen mel^r ober 
minbev fptvalfdmig 
genmnbenen Aövpev 
Beppen (Sig. 35), 
ber ben 5l0m ein? 
fc^lie^t. S)er 9limb 
bed ^dxperft mtrb 
auf einer Seite wn 
einer bünnen .öaut 
eingeiiünuiicii — man 
uergleic^e fie etroa 
mit einer ^JÜUd)e — bie am ßnbe in bcn ©eif^elfabcu auüUuift. ^ie 
§aut nnterftü^t burd) luogenbe 53en)egun(ien, bie il)r ben 9^amen 
nnbnlierenbe 'JJiembran eintrugen, bie ^iiUijkit ber C^nn^el. 5(n i!)rem 
Ursprung finbet fid) ein befonbereä fernartii^eo .(iin-perd)en, öa^j fid) 
oielieid)t mit Dem Mfeinfem ber ^T^fuforien tHn-tileicfien Ui^t. 3Bie 
anbere glageUaten vermehren fid) auc^ bieie burd; eine 2ttng§= 
teilung, mobei Mern, ^}2eben!ern unb (^ei|elapparat mitgeteilt 
mitb (gig. 35 C). (Eine c^arafteriftifc^e (Sigenfci^aft ber ^r^pano^ 
fomen ift fc^lie^lic^ noc^, fic^ unter Umftänben in größerer 3ab( 
oorftberge^nb ftema^en ^fiduren }u oereinigen (gig. 35 B). 




A B c 



fVtfl 35 XrtiVanoiomen A et» ©injelttct; B ja^Iteit^e 
einem @terii sujammengeballt ; n ptn "tier in Xeidtng. 
(9la(^£aDecait mit mtdnil) 
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5. SHe 9tolo5oeii all UtoitQdtlemder. 



^ie Xt^fumofornen finb grögtentetig ^lutfd^maro^er unb ald 
foU^e t>0t allem ^ettf<i^ unb 6äimettmn fe^t gef&^lui^. ®te 
leben aber ntd^t n>te bte 92alana|)ava|tten^ im Siment b^ Sliit' 
Idrperc^ettd, fonbem legen ftc^ tl§m von ait^ an. 9>te Stifung t{l 
aber fc^üe^Hd; bie gleite; ^e faugen ei (M tmb tufen babSuN)^ 
ebenfalls bie fd^roerften ftronl^töerfc^einungen ^eroov. Sei ben 
Xteten fennt man btefe ilranl^eit fd^on fel^v lange unb befoitbeift 
bte' §auötiere in troptfd^cn GJct^cnben fmb t»on i^r Bcfonberä gcs 
plagt, oülc^e Xri^pauöfomen jiiib es», Die bic krud^tif^te Xfetfe= 

franfl)eit fterüornu 
fcn, eine MiaiiU)eit, 

roeld^er ja^llofc 
^auötiere im 3m 
nem von 5(frifa 
wnb 5(ften ,^iini Cpfer 
fallen. C'ä tjt raeUcr 
ntd^tö mertmürbiged, 
memtmieetngarmet 
eraa^ltc, oon 6000 
&m mf^, bie aus 
bem l^jnnem tionS* 
pmptten nnttoen/ 
160 &M bie Aü^ 
emid^ten, aSe an^ 
bem aber ber furd^ 
boren Uronf^ett er^ 
lagen, Slute biefet ^ere ftnbet man eine Unmenge oon 
Xr^panofomen, bie fxc^ foloffal ocrmel^rcn unb fieberhafte (5r= 
franf ungen l^erüorrufen. 3)ie !^iere raerben am ganzen .Körper 
üon einem ^iluoidiltu^ befallen unb aeljeii hüun uiuci d}aiafte= 
riftifd^en 33erfd^iueU uugen elenb ^utu^i^be. 9Bie fommen nun 
roieber bie Xn)panofomen in^ Shit unb wa% bebeutet ber lliame 
^{etjefranfljeit? (W\t eingeborenen 2:l^ürten unrb fie in 3(frifa aiicf) 
^aqano, in Slfien Surra genannt.) Wian irirb n6) nicfit iticitti 
uumbem, ^n erfahren, bafj roieber eine Stect^nuide babu eine 
^otlc fpielt, eine brcmfenartigc J^Itege ([)ier alfo feine Scl)nüfe), 
bie Don ben (Eingeborenen Slfrifaö als 3:fetfe^glicge bejeic^net wirb, 
©ie ift in Jig •>^'' obgebilbet ©ie lebt im (Sebüf(!^ an ©träud^em 
unb befäUt oon ba bie Xiere, ftid^t fte, um i^r S3lut ju f äugen 
unb ObertrAgt babet auf gon^ ö^ic|e ä&eife, mie bie ©tei^ 




S6. a;)et)e- Stiege. (9}a(^ Sabecaii u. VteAnil.) 
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nMt bed ^Oyiompataftten S^n^Mmofornen auf asibeve ^ 
funbe Xim, 

S(tid^ In Mefer ^fetfefliege ge^t ein ä^nli^et (SninmfKungSs 
gang oot ftd^, nne wir il^ ocm ben ^Dialanaparartten fctmm ge: 
lernt l^oben. ift ^roor nid^t genau ber gtetd^, aber im 
wefentlid^en ^anbelt e§ fid^ niid^ ^ier um einen gefdjled^tfidieu 

^^or^anc^. CS^ btlt)en firf) ruciblidje unb TTtännlid)c ^^^^'^^^iW öie 
indmüidjtii gormen befruchten bie rociblidjcn unb beim Btid; 
luerbcn bie neuen ^^iere in baö ^^lut übertraoten. einer <5poren= 
bÜDung uMc bei ben Sporojjoen fommt es alfo ^icr nid)t. 

Seibei uerbreitet fid) bie ^fetfcfranf^eit immer meiter unb unfre 
afrifanifdjen .Siolouien finb aud; bereits fe^r in ^l'JJitleibenfdjaft 
ßeajot^en. Unb bie^e ^hisbreitnnA mtrb burd) einen kl)x merf= 
mürbigen Umftanb bcgiinftigt. i^o erfranflen plö|lid^ Haustiere 
in ©cgenben in benen nie bie ^^fetfefranl^eit mar, a(fo eine ßber« 
tragung audgefd^ioffen erfd^etnt, ba \a and) bie fliegen nic^t fo' 
weit fliegen. Man fnnb nun, bafe nid^t aUe ^^iere für bie 3n= 
feftion gleich empfinblid^ fmb. S3efonberÄ empfinbüd^ jtnb bie 
ä'laubtiere, wie ber $unb^ n^ö^renb bod gro^e ^ilb, bie %nü'' 
\»pm ufm. unenq)ftnblid^ finb. 6te werben aber ebenfaffd vm 
offe anberen Säugetiere 91m ber Xfetfe^Sf^i^fi^ g^fto^^/ edronlen 
jj^bodl felbft tttd^. 9knn nun fold^eft 9BtIb in ^genben gelongt, 
xoo bidl^er bie ftronfheit nic^t 9or!aitt — unb bai( fonmit idäjik 
w, ba bai WixHb gro$e SSonberungen unternimmt — fo mtrb fid^ 
bie 2Ifetfe=3Iiege burd^ ben ©ti^ an fold^cn Bieren infizieren unb 
mteberum gefunbe ^iere anftedcn. ^amit ift natlhiid) gefai^t, 
ba§ in unoerfeud^ten ^)egenDeii bei Kampf niaunften ber .^auS- 
tiere fid) oorroief^enb gegen baä Sßilb rid;ten niu^, [0 \el)X auc^ 
ber ^laturfreuub bie Ausrottung biefer fc^önen 2^iere bebauern 
mü^te. 

5I6er nid)t nur für bie '^'ierc ift bie TrT)panofomen!ranf()cit 
oon ^oid) großer ^ebeunmg, fte ift eö aud^ für ben ■!}ienid)en. 
Man l)ai not menigen lobten gefunben, baf? in 5lfrifa eine 
Sicberfranfheit auftritt, bie in ganj ähnlicher SBeife nerläuft njic 
bie ^Jlolaria. Man fud|te unb fu(|te^ fonnte aber ben ^JJ^alario^ 
liaraftten nic^t finben. ^a fanb man im ^lute ^r^ponofomen 
vor unb fonnte nun aud) feftftetlcn, bafe fie bie Erreger bieder 
t^ieberfranf^t ftnb, unb ba| mieber bie Srfetfesg^i^« ^ ift, 
meldte bie Itranf^eit überträgt- Unb ni<l^t genug bomi^ man 
fonb oud^^ ba^ eine oitbere hn trofiifci^cn Xfrita oorlommenbe 
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^tanf^eit bie 6eciUl^tigte ©d^laffranl^eit ebenfattd von folc|ien 
"^r^panofomen l^eroorgerufen lowb. S(n i^r (eiben Dor allem bie 
^t%ex 3cntralafrifa§, aber aud^ ©uropaer, bie in btefcn ©eQenbett 
lebten, ftnb nt(|t Devf^ont geblieben. S(m Hongo foSen gan^e 
^fet biir<l^ fte auSgefiorben fetn^ in onbem 707o <^ ®tn« 
wol^net erfranit fein. Unb biete ge^en aKe bem fld^even ^obe 
entgegen, ba eine Teilung bet @d^laf!ran!^eit biiBlang nid^t tiiög^ 
li6) ift. 

^ie 6ci^laffran!^t äußert fid^ bottn, ba| bie baoon ^ 

fallenen anfangen mott werben, bie bei ber 5Xr6eit fte^enben 
ftetten bie Arbeit ein, jte fdjiafeu im otcl)cu, cnrad)en luieocr, 
bann cieben fie lüitöei lüeiter an iJjre StrBeit, luerben imiuei matter 
unb gelaiu^en fcblie^lid) in eine 2(rt delirium, ba§ fte nid^t mel^r 
auffte^en läfet unb im ^^erlauf von einigen 2)ionaten §um fieberen 
^ob fü^itt. 93ei fölc^en Uuglücflicfien fonnte man bann feftftellen, 
ba^ 2^ii)panofomen bie Erreger jinö. Die an einem gang mcrf= 
niürbigen Drt fid^ aufhalten. *I^ae S^tüdfenmar! inib ®eF)irn be§ 
*?jicitfc^en liegt befanntlicfj im Sc^äöel unb i^Hucfgrattanal fo ein= 
gefdjloffen, ba^ eö oon einer wäfferigen glüffigfeit, bec ^»^erebros 
fptnaiflüfflgiett umgeben ift unb in biefer fano man bie ^rgpano* 
fomen oor ,aIfo in näd^fter ^'kc^barfc^aft ber ebelften Organe, ©e^im 
unb 9lih!emnavf. <Sd ift begreiflich, ba^ fte ^ier fd^mere 
bigungen ^eroorrufen föftnen unb ba§ jtratd^eitdbttb, ba§ fte 
l^omifen/ fe^r betn einer fd^oeren ^im^atttentjttnbung gtetd^i 

fKm l^at bid j|e|t nod^ fein Littel gegen bie ^lafttcxd^ 
l^t ftnben Bnnen; ^gegen ift il^r ^ortf^reiten ein ganj tm^ 
gereutes unb fte ift in ftänbigem 3unel)men begriffen. ift i^r 
3entnim ber ^ütoriafee unb befonberS betroffen ber Rongoftoat uvSb 
S5ritifc^=Dftafrtfa. ^ber fte fte^t fd^on an ber ©rcnge von 
^eutfd^=Dftafrifa unb j)on Cbei*ä(^i)pten unb bie !Wögli(f)feit beö 
Sinbrtiiacuö tu bie beiben 2änbei ifl Uim gerini'^c. ^cmi bie 
©ted) uuicfe lebt in 33üfd^en an Jytu^liniten, unb ba nun bie 
.^aiipttierfe^r^abem im allgemeinen an Jlupltiufen entlang gel}en, 
mirb fie l)auptfäd)Ii(^ ben ^erfe^röftra^en entlang uerbrcitet, b. \). 
mit iüad;jeuöem 33erfe^r unb ber (jrfd^Ue^ung beö Sonbeö fd^reitet 
auc^ bie .SiranFl^eit fort. 

l^a^, man noch fein UKitlcl gegen bie ©c^(af!rnnfl)ett qe« 
funben i)at, bei'ul)t barauf, ba^ bie Xrppanofomen buid) bad 
S^intn gar nic^t beeinfiujst merben. ÜJlcm ift aud^ nic^t imftanbe, 
in ber Säkife uor^ugel^ n>ie bei ^Itertentrani^iten. (heften 
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biefe ftellt man }a ein §cilfcrum \^tt, bad man ben franfen 
93^enfd^en einfpri^t. @ö wirb bted fo gewonnen, ba^ man Bieren 
betveffenbm UntnÜ^eitdeneger einimpft, Oiiit bilbet 

bann em ®egengtfl gegen biefe Itcanfl^eiidevveger imb btefed 
impfen mir bann bem orftonften S^enfdjlen ein. ^Raiüvlid^ 1^ 
man ^a^Ireid^e SBerfud^e gemad^t, um aud) 6et ben ^rppanofomen 
ein \ol4^ ®cgengift ju finben, bi8()er ift eS aber noc^ nid^t ge^ 
Inngen. 8ei gemiffen üerif(|en ^ropen!ronl^etten fytt man fietne 
@rfo(fl(C erhielt, aber Bei ben Äron!i)etten ber ^Jlenfd^en nid^t, 
nid)t einmal bei ben fdjiueien ^rantl)citen ber öauöticic, wo bie 
©rfolgc von ber größten n)irtfd)aftUc^en ^eöcutung lüiiren. 

Wlan fennt aud) nod^ eine anbete ^-orm non KiaaU;eitä= 
erreciern, glageUaten, bie ben ^rt)panofomen auj^erorbentlid^ 
na^cjieljen. Wlan ^at bei geiuiffen Äranflieiten auc^ roieber im 
S3lute Körper gefunben, bie mie ein feiiu^ebüi^ener 
^aben ait^^efien (^ig. 37); fie jinb von aufurorbent- 
lid^er iileint)eit unb fann man fie nur mit ben 
aUevfkär!ften Vergrößerungen auffinben. ^ud^ biefe 
tr9panofomenartigen ^iere, bie in il^vem Innern einen 
gan) feinen ^iern befi^en, tragen am ^övpetenbe eine 
®ei|el, mit ber fte im ^(ute timljerfc^mimmen 9^an 
nennt fie ©pirod^aeten. 6ie finb eS, meU^ ein 
att^evmÄientlic^ meit oevbveüeted gfiebet^ bas fogenannte ^tg. s?. 
9tü(ffallfieber engeugen, bad in 6lkbeuropa fd^cm in epin^aot. 
ben SoSspIagen gel^ört, unb an bem in ^exittaU 
afvifa bie gefomte eingeborene Sinmol^nerfd^aft einmal im Seien 
erfraiA fein foH Xlnb auc^ bei biefem ift feftgefteHt morben^ 
ba^ Öliebcrtierc bie ÜBermittler barftellen, aber nid^t bie ©ted^= 
müdeu, |out)cin rlöan^en unD ;]^dcn. ©übeuropa fuib eö 

SBangcn, in Slfrifa finb eö S^^^^f ^ol^böde, hic m (^k- 
büfd^en fi^en unb fid^ auf bie tjorbeige^enben ^enfd^en nicDn 
fallen laffen, um Slut ^u fangen. Unb eine fold^c ©piroc^aete 
ift möglic^ermeife aud), bie nad) ben neuejten (Sntbedungen 
©d^aubinnö bie St)pbili§ üerurfac^t. !Rod^ oiele anbere, be« 
fonberci tropifd^e Ärantt)eiten uierben auf ^rotojocn jurücfgefül^rt. 
2Bir fte^en noc^ mitten in itjrer Örforfd|ung, bie bei bem (Sifer, 
mit bem fic^ bie ©ele^rten auf fie geworfen J|aben, in ber 
nä(|ften 3^^^ mond^eg 9?eue jutage förbern mirb. 

@8 fei nur jum ©d^luß biejeö ^Äbfdjinitteö nod^ eine 
^rant^ ermähnt, bie und bie Siu|ttgfeit bei» eingefc^Uigenen 
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6. ^ ^otajoen att fttant^eitdcrtcg«. 



^ovfd^ngdiDeged IbetDcifen foH, näin(u| bod gelbe gfiebet. @ä tfi im 
tro|>if4eit SStmeaSa übevaK mbveitet uttb fovbert in SBe|üttbicn 
gal^ttet^e Opfer. Sidl^r fotuiie i^ fein SRenfd^ entgegen, ber 
bott lebte ind> hn ^teten at(ettete. Sn $am 9. 9. fann man 
am 9benb \M SBetd^bitb bev Stobt md^ Detlafjen, o^ne fid^ bai( 
gelBe Sieber gujujte^. f)er (Srreger ber Jtranll^ett ift nun fMX^ 
no6) gar ni(|t Befannt, aber bod^ nwffen wir, ba^ c« bcftimmt 
ein ^rotoi^oon fein mufv iöietleic^t ift e$ fo flein, ba§ roir eS 
mit ben ftärtücn 'iieriniüjViunijen nod) niö)t 511 Öefidit befomtnen 
tonnen, ^kn l)ttt Derfud)t, fic bnrd^ eines ber eriüiUjiuen S'ilter 
treiben, burc^ beffeu gunj feine 'I^Uircn man bie fcinften ilörper 
ifolieren !ann. SJber oud^ burc^ biefeö gingen fie E)inburd^. (Sö 
ift fragile^, ob wir fie nod^ finben merbcn. 2)Jan njeife ober 
genau, ba^ fte tron einer ©ted)mütfenart itbertrat^en ruerben. 
^ud^ biefe faui^cn baö ^lut beö ^DJienidien unr» ^roar tonnen fie 
nur in ben erften 3 Xagen ber (Srfranfung ben ^iarafiten auf« 
nehmen. 3)ann mac^t bie fliege einen ^erbauunggproje^ burd^, 
ber 11 2^age baucrt unb bann nad^ 11 ^ogen ftnb fie tmftonbe, 
mieber auf einen ^enfd^en baS gelbe gieber )n übertrogen. 

^an 1^ aud^ l^ier, nad;bem man ben ©ntioicflungdgang 
lennen gelernt l^atte, ben ftampf gegen baft gelbe gfieber auf« 
gmommen. (fö mar bicS |ier nod^ md leidster ato bei ber 
9talaria megen ber obengenannten S^itoer^&ttniffe. 38enn bie 
nur in ben erften 3 ^agen infizieren lonn^ fo ifl 
nac^^er jebe ©efa^r ber Übertragung au8gefd;Io)fen. TOan mu^ 
nur einen ^enfc^en brei ^age nod^ @rmerb ber Ihranf^t ifo« 
Heren, i()n in §äufem fd^Iafen Taffen, bie feft mit i^io^fitone^en 
nergittert finb, bann tanii jicf) and) foiuc lliucfc an ü)n; uif;,:iicrcn. 
§anb in ipanb baniit nuij^ Daun eine Sefämr^func^ ber ^Jhicfen 
ge^en burd; 2(u§trodfnung ber 3ümpfc. ''Man Ijat oanut auper- 
orbentltd^ c^ute CSrfaFinmacn geuuuijt, mie bie folgenben 
bemeifcn. '^n S^amna jtarben am gelben ?vie6er im ^üi)xc 1893 
482, 1H95 549, 1896 1355 5J?cnfd>en. 3m 3a()re 1901 
begann man mit ber planinaf^iacn Sanicnmt^. %\ biefem erften 
2|a^r ging bie ^a^l ber l:ot>e&fäUe auf 5 ^urüd unb in ber 
erpen §älftc oon 1902 fam überhaupt fein 5a(( mc^r t)or. 
ä)iefer ©rfolg gegenüber einem unbeiannten $araftten, bemeift 
olfo bie SWd^tigfeit be« einc^cfd^lagcnen Jorfd^ungöroegcS. 2)amit 
moHen mx biefeS intereffonte 5!apitel, ba§ ber bebeutungSooHen ^e« 
^ie^ungen ber Urtiere )um ^[Renf<^ unb {einer itnltur, befd^lie|en. 
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6. Mt miftr^lTiairtl'djc CLi^rto^K 
im 1|aiaE||att intx IBMbau 

fRoc^bem tmiS jett bie ^in^etbetm^timg mit ben tDid^ti^ften 
®Ucbem ber mütof&^fnfd^en itüskU, fowett fie beut Stamm bor 
UTtieve angehören, B^mit %ma6)t \)cA, moSen mir uns ^um @((Iit| 
nod^ bie ^^rage i^orlegen: äBie fteSt ftd^ bie mürof!opif(|e 3^iet« 
me(t 5um Sloimrganjen, meiere %Mt f^telt jte im gefamten 
i^auöfialt ber S^lotut? 53ei biefer Gelegenheit moHen mir 
üuc^ von bem 8tanb;mnft aiiö betrad^ten, oon bcm von fie 6iS 
je^t nodj iuci)t aiuidcl^eu Ijubcn, oon bem Stanbpiuiti Der '3in^= 
It^feit für bin ^J^cnfdjen, nacfibem roir fte im uorigen .Uapitet 
in i[)rer ®efä()r(idifeit fennen lernten. 3Bir fönnen uns bei biefer 
5^etracf)tim(^ allciDiiu^ö ni^t me()r auf bie ^Hüto^uen bejd;ranfen, 
jie mu^ fid) auf öie ©efomt^eit ber mifroffopifc^en fieberoelt ev= 
ftrecfen, alfo 'iiatterien, -^iffan^en, *!)]votO;^oen, Ärebäd^en uhv. ^iefe 
ineSgefamt benoltern in ungeiicuren "?}{en(v?n bie T^tutcn ber 2eidjC, 
©cen unb 'JJkere, unb jiüar fc^weben fie in größeren ober ge^ 
ringeren liefen frei burcfi bie gluten. Wlan nennt fie in i^rer 
(^efamt^eit baä ^lanfton^ b. f). ba3 roaä um^getrieben toirb. 
^iefe§ ^>lanfton fpielt im ^auä^olt ber 3^atnr eine ungeheure 
$Rofle. Unb jroar gilt bie§ foroo^l für unfere f^lftffe, S^cid^e, 
ftel^enbeit Btm, mie mui^ boi^ äS^Itmeer. äBir matten bei 
i^rer Betroc^ng nur an bad ^lanftim beiS ÜReereft ^atet, metl 
biefeS alle ^ßunlte in mel gro^eron 9la^ftabe ^eigt. maS 
baS $(anfton fttr ben ^enfd^ fo mid^tig erfd^etnen la^t, ift, 
bo^ eis bie Hauptnahrung ber 9lu|fifd^ bilbet, bie fi(^ entmeber 
SeitleSenS baoon naiven ober \>o^^ menigftend ald ^ungfifc^e. 
^ie gifd^erei btlbet aber einen ©noerb^i^roetg für oicle 3)iillionen 
3Jlenfd)en, bie ^Vi^na^ning ftcHt cnuii iiicfcntlulKu ^eil beS 
©efaiiuiüiijuiui Dar, fo baf^ alle mit ber jMdj^iei juiammem 
Ijaiu^tniDen n)ifjenfd)aftlid)en ?vragen auch oon eminenter praftifd^er 
Sebeutung finb. Unb unuutv()rt finb bie auö vraftifd)en (S}efid)t5.= 
punften (leraue unternommenen Sorfcftungen auch lieber geeigiujt, 
neue miffenfchaftlidjc '^luoblirfe §u erfd^lie^cn. 

35]ill man e<> in bie ,^anb befommen, auf bie "Tfcntafnlität 
cineä lanbmu-tjd)airtid)en 53eiiieb5 eiu^uioirfen, fo mujft mau oor 
allen fingen ben <5toffumfa|^ ber fich im ^oben oott^ieht^ 
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fennen; w'ix muffen luiffen, auf roelc^en d)emifd^en ©ebingunciien 
bie 8ilbunt3 ber S^cferprobufte baficrt, um ben (Ertrag be§ 2lcfei*ö 
fteigenx 5u fonnnen. güv bie Sanbroirtfc^aft ift biefed tatfiU^lici^ 
aui^ feit :3uftuä con Siebig befannt. 

@benfo aber ift eS unfere Aufgabe, )tt etfotfd^en, rote tm 
bad 'Dlecr Devnünftig bewh:tf(^aften Unxm, um feinen ^ifc^evtrog 
3u fteigem. Um bieS )U evmdgltd^en, müffen mir bie ^bingun^en, 
)Me fu^ l^ier geltenb mad^^ aufS genouefte femten, loir müffen 
oerfti^^ und ben Stofftoe^fel im 3Rmt Hot §tt mad^. 

9Ufo bie gfifci^e^ meldte ^ier in Setrad^ fommen, leBen 9or> 
»iegenb von ^^ntton, t>im m^offopifc^ fleinen Xieten. S)iefe 
leben ober ebenfafffi wn ^lonftimixganiftmen. 9SSx l^aben mm 
me^ate fc^on befprod^en, bafe bie ^tere niti^t imfianbe flrtb, 
auö ber Suft ben ^o^lenftoff, ben fie für baä geben braud^en, 
()erauö5uneJ)men unb ebenfo auc^ ben ©tidEftoff. 2Öir fönnen 
nid^t auä ben 33eftanbteilen ber unbelebten ^iöelt bie (Siroei§= 
förper, bie lütr gum 5lufbau unfereä ^örpero braud)en, l)erftellen. 
©in Xier fann nur fertig üorgebilbete, fpci)fompUjierte 9Za^rungä= 
förper ju fic^ ne()men. 2)ie ^^flanje bagegen fann anori^anifd^eS 
Material affimilieren. ©ie nimmt baä, maö fie ^^um ^eben 
braud)t, unmittelbar au§ ber 2uft, auö bem (^rbboben unb 
^Baffer auf. Sturer bem Äo^lenftoff ift bag oor allem ber ©tid* 
ftoff, ein Clement, baS überaS im 33oben in gorm von ©alj^en 
9or^anben ift unb baö einen roefentlic^en Seftanbteil gerabe ber 
TOU^tigen ©iroeijförpcr barfteHt. @g muj alfo jjeber ©ticfftoff, 
ber ft(^ im tierifd^en j^örper atö Qkmei^ ftnbet^ einmal butd^ eine 
^^Pflnse gegangen fein, bie bavanS lebenbe @itbttaiq aufbaute. 
2)amit ftnb mir f^on ber lO^eutung beg ^Imibong n%r ge« 
lommen. SBtr effen ^fd^e, bie gfifd^ effen ^(anCton, bie $(anltom 
tierd^en nähren ftd^ in le^ter Sinie mieber von müroftopift^en 
^flänjt^en, bie aug bem m 9Keer gelöflen ©tid^toff @iroei^ auf^ 
bauen, ^ie ^tanftontiere finb alfo ein roid^tigeö S^^^Ud^cnglteb 
für ben Übergang ber ^fia^rung öon ber "^l^flan^e .J^um l)öl)eren 
^ier. 2)aö ^ieer ift alfo fojufagen alo 'l^iefe 5U be^^cic^nen, 
auf ber eine ungel)eure "ilUlenge fleinev ^NflÜn.^c^en ipäc^ft, bie 
fortgefe^t von ben ^^^lanftontierc^en abgegraft meröen. 

^ie ^flänjd^en nehmen ben ©ticfftoff alfo auö bem Baffer 
auf; unb ^mar fönnen fie ba§ nur, roenn er fid} barin gelöft 
befinbet in ^-orin ron fticfftoffl)aItigen ©al^^en. ^ireft auö ber 
£uft, alfo in (äku^form, tarn Dtt ©tidftoff auc^ von ber 4^fian^e 
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rxx^t üeriuanbt tüeri)en (mit einer mdjt ^icr^er gehörigen xHu5= 
naf)mc). ?9enn nun bic ^^^flan^en gifo^ Tiengen üon Stidftoff 
aud bem D^eer ncl^imcn, fo foUte man annel^men, ba| ber ^i^orrat 
einmal erfd^öpft wirb imb ba^ baburd) tierifc^eä unb pfTanjlidjeä 
ü^eben nid^t me^r ntögUd^ ift S)a bied nii^t ber ift, fo 
mu( er vMbtc evfe|t toerben. Son ber onberen @ette ift ed ja 
aud^ Kar, ba| tia4 bem ®efe(( Qcm ber üb:§a(tung be8 Stoffes 
ber @tt(Iftoff, ber mt pflangltc^en unb tterifd^en Ov^aittSnmd aiif« 
geftapelt ift, aud^ toteber tigeitbioo ^ommeit mu^; berStufftoff 
!<mn mü^ ma ber Seit ^mouft, eS mtt| mit i^m mteber etnwS 
gefd^el^. 9Bemi ba« ^ier obeif bie ^flanjc ftirBt, fo oerfault, 
Dcrrocft i^r Seib; ein Seid^nom fann aber nid^t au§ pd^ felBft 
J)erau^ ucrtauUu; Xcr Jau Iniöpio,^e^ ift nur mögltd; in (^cgen= 
roart von iJatterien, alfo luieber von einfiK^en l'ebeiuefen, midjt 
bie Sä[)igfeit ^aben, lebenbc Subjtaiij jerfe^en. liefen 
fe^uugsproje^ aber nennen wix gän(nt§. @r fteÜt nid)tö anbereä 
bar alö bie Huftöfung, bie ©paUung fompli^iert gebauter 
d^emijc^er ©ubftan^en in ctnfad)er gebaute, ^ie (elfteren finb 
aber fofdie ©tictitofft^erbinbuiiaen, tue ^d)(ie(5lic^ burdi bie ©irhmg 
ber Batterien in loolidje Sal^e übergefut)rt merben, bie fic^ im 
^Dleermaffer auflbjen unb ber ^rojel beginnt mieber mn neuem, 
ber AceiSlauf bed ^tidtftop ift gejd^loffen. 2)ag ift aber nic^t 
bie einzige Duette, auö ber baS 2Baffer feinen ©ttttfloffuorrat 
nimmt. (Sd nimmt i^n aud^ au§ ben S^lteberfd^ldgen. Seber 
S^cgentropfen enthält fticfftoff^aUige ©alje, unb bie nieten SRegcn, 
bie auf bai» ^eer I^era6rtefeiti, britigen i^m oud^ btefe )u. 
^bi^ gilt O0n ben gfiftffen. SBenn nun ber Sttcfftoff bem 
Steere immer s^d^f^^^^^ mürbe, o^e ba| eine Xbna^me b^felben 
ftattfiänbe, fo mtt|te fc^liepc^ bad SReer oergiftet werben; bemt 
fo nötig bte Spiere unb ^flanjen ben @ttcfftoff §um 9Iuf6mt beS 
2etbed ^aben unb te^tere nur (eben fönnen, menn gemiffe SRengen 
bedfelben t)oil)anben ftnb, fo mirft ber 8tidftüff, menn er im 
Übermalte Düiljauöen ift, alo Oiijt, mbem -Xiet unö 'l^jlan^e incljt 
in einer fon^cntrierteren 3tidftoff(öfun(^ leben fonnen. muf^ 
bes^alb bei .^u ftarfer 'ilnreid)crung luieber für bie Slbna^mc 
btefeä ©lementeö geforgt fein, unb biefe 3ReguUerung beiori^en 
roieber bie Batterien. (\\bt Batterien, bie in unt3ef)euven 
^Diengen im ^eere üovl)anDen finb, unb bie bie Aäf}igfeit l)aben, 
gemiffe €tKljioff!örpor fo '^er(e(^en, baf; fic tnd)t mef)r burd) 
£ö(ung im ^ieenoaD'er bied ftidtioffceic^er machen fönnen, bie 
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alfo ben ü5erfd)üjfigcn ©tidftoff gerftören ober, btficr c^efagt, m- 
fd)äbltc6 Tnadjen imb jo ftänbig bog )i^ajjer emgiften, ben not* 
löenbigen 5^ii§(iletd) beforgen. 

ä)icfcr fuv^e (^inblicf in ben 8tüfftDect)fel be§ !iJleere§ — baö 
gto^e S^laturganje ^at, wie mon {iej)t, ebenfaüö einen ©toff= 
rocc^fcl — mag gezeigt l^aben, oon weld^er ^ebciitung bie dts 
forfd^ung bicfer S?ert)ä(tniffe ijt. 3Ran wirb fic^ auS bem wenigen 
<lkfaglen olbieiten fonnen, ba^ bei genügenbev ^ntnid ber 
gänge unb e^ofter^ ^ai)Unmä^ts (Srforf^ung man fonieit ftmtmen 
mul^ ben @ritag bed Wimt^ tote etned Kcferd notauftbmd^nen 
)u fönnen unb bamti au<| buvcl^ fa^gemd^e S^iftfc^of t fteigem 
fönnen. Sonm^fe^ung ift, ba^ bte SRem ht ^vet d^emtfd^en 
3ufammcnfe^ung genau erforfd^t xoc^m, feftgefteOt voixh, miS 
j^memtommt^ unb ba| vm einen tteerUitf üto bte 3Raf[e unb 
Sertetlung ber müroffopifd^en SeSemeÜ^ über bad $laidton j^obet^ 
von bem mir ja {)ieT auggegangen finb. 

^ementj|ired)cnD lueiDen aud) jcvA v>on inteniationalen 5^omif- 
jioiun burd) ^aijhcidje ÖJeleljrte ftaiiöige -^^lanftünunteiiud^im^ea 
auägefüJ)rt. ©ie fancten mit bcjourieren 5lpparaten baS ^lanfton 
auö genau gemejieiicii SBaffennengen, [teilen feine ilUaffe feft 
unb i^re Verteilung auf bie üerf^ieDeneii Drgamsmengruppen. 
©ie meffen feine ^id^tigfeit nerfd;ieöeiien ^ageäjeiten, feine 
»ertilalen unb Ijori^sontalen i^JanDentnc^en, tur^ fud)en alle 'Jvaftoren 
feft^iifteHen, bie beffen i^erbreituni:; unb iDcaffe beemjlujjen. 
^n)eifellog eine fe^r miiljeooUe ^rbeit^ bie aber mo^i fc^lie^lic^ 
ben gemünfd^ten (kfolg^ bie ^^vc\öjm^ ber BJ^leeredprobuttion, 
l^oben luirb. 

^n fletneren Dbjetten aU ed bad gto^ S^eltmeer ift, an 
^eid^en, ^ nton bie (Erfahrungen fc^on beffer uenDerten fdimen. 
(Sn fld^ ge^eigt^ ba^ bte i)0vfieic^^ in bie aller Unrat geleitet 
nnrb^ bte ertrftgnidretd^^en Stfd^ff er finb. ^n bte ^leitung 
ber SCtoäffer ift nic^td anbered afö eine 9(rt xm fDüngung: ^ 
^et<j^ wirb gebüngt mit ftid^ftoffl^altigen Subftan^en, toet<l^ bem 
Panfton $ur ^Ra^rung bienen^ unb bte SKenge biefeS ift ent» 
fd^etbenb für ben gifd^beftanb. $ei fo((^ ^eid^ !ann man 
bann natüilid^ ^u gan^ i^enauen Gic^ebniffen gelangen, wenn man 
|ie auofijdjt unb bas (£iuaiiiiu^) auj Die ^^niffermenae bered)net. 

^ierl^er gehört aud) eine C^rfc^einung, bie nod) tui^ i3c[tietft 
fei, raeil Tic auf bao engjie mit ber mitroffopifd^cn Xiebeiuelt ju^ 
fammenl^angt, oie biologifc^e ^elbftreinigung ber glüffe. (^d ^at 
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ftc^ gejeigt, ba| Slüffe, bic bei einer (^ro^ftabt mit allen mög* 
liefen Slbroäffcrn übcrfc^roemmt werben, fo ba^ xijx SBaffer oöllig 
getrübt ift, nic^t loett ttnterF)alb ber ©tabt roieber Hör fittb, fo 
na^e, ba^ bie ^ieintgung burc^ SCbfefen beä ©d^mu^eS unmöglid^ 
ei^tdt fein fann. ^uc^ ^ierfüt ift bie mitroffopifc^ ^ietioelt 
Berontworttul^, Me bad 9teintgungd(jef#ft fl&emhnmt 

9^4 in eiNft ottbcroi . Sßetf e tettt und Me Xätigldt' 
mtfcofl^4en %kmüt im Staiutgai^en entgegen. 9Bir f|NNu|en 
frü^et bttOon^ bit^ oon ben bie 
fluten bes SleeM beodlfcmben 
9l<ibioIotifn unb ^otAininifeven 
ftSnbig 5a()lIofe abftetBen, beten 
leere ©dualen unb ©felettc rote 
ein SRegen auf ben SD^eereäboben 

1) inabriefeln. ^an ^at au8s 
gered^net, ba^ in einem ©ramm 
ÜKcereöfanb biö 50000 folc^er 
©egalen enthalten finb. 93kn be= 
geid^net i^n bireft nad) ben vor- 
roiegenb barin entt)altenen Bieren 
al§ )Voraminiferenfanb, ©(obigc= 
nnenfc^lamm ufm. ^J^un meig 
man au§ bem geologifc^en ^f- 
bau ber @rbe, bag ein groger ^ei( 
bet Ärbrinbe baburd^ gebilbet roorben ift, ba| nwneralifc^e ©üb- 
ftvmjen ftd^ aUmä^lid^ auf ben ^oben be§ ÜJleereS abgefegt ^aSen. 
3m Saufe ber 3<^l^ittionen ^aben fU^ biefe fetn^ 
aufetnaiüier gefd^i^iet uitb finb f(((ie|li^ gu feften (Befleinen vtt^ 
Hebt 2)ie Se|ldnSmaf|en ftnb alfo }um großen Xeil bun^ 
@dmnentienmg auf bem @tunb beft 9ReereS endtfbmben. 2)ania<l^ 
ifl ed genn| begreiflid^, mie (M biefen ^al^Uofen nrinjig Üetnen 
@d^alen ftil^ oOmä^iä^ ebenfalls ®efleiiie btlben Onnen. tlitb 
bie» ift au6) ber gaff; roenn man geroiffe Staltftmt unterfucftt, 
inbem mon fe^r feine ©d^liffe oon i^nen anfertigt, fo fe^en mir 
bei ber mifroffopifc^en 33etrad^tung ja^llofe rcin^ii^ fleine ©dualen, 
Äalffc^alen, meldte von genannten iieren l)ernamuten (?vig. 38). 
^an fennt folc^e Äalffteine aus ben uerfd^iebenften ©egenben 
ber (Srbe. ©ie bilben oft Söger non bebeutenber "üJ^äc^tigfeit. 

2) ie ägpptifc^en ^pramiben v 59. finb auojd)Iie§Iid() am ©eftein 
aufgebaut, baä aud — aUecbingö fet)r großen — {{orammis 

U«hi9 IM: «oUf^mibt, bic SiectoeU bcft SRstsofl«»«. 7 
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ferenfd^alen, ben fc^on erroä^nten 5lummultten gebilbet ift. 5(uc^ 
ein großer ^eil ber 6tabt ^ari§, ift aus goraminiferengeftein 
aufgebaut ^ie gefamten Äreibefelfen von S^ügen unb ber ^üfte 
vm C^nglanb finb ebenfalls ^robufte oon fold^en Bieren. Unter 
bem üRifrojfop finbet man in jeber Ärcibe eine Unmetige feiner 
©dualen oeirfd^iebenfter Hrt, befonberS bie ©dualen ber enoäl^nten 
Jämmerlinge, baneben fleine Körper, bie etroa bie %otm eineä 
^em^hiopfeiS ^aben (gig. d9). @erabe biefe fannte man fd^rni 




Wt'W' •icibe. Sittel.) 

lange, ba man {le aud^ je^t nod^ in bem mm|en 92eeced^ 
fd^Iamm emgeBettet ftt^. 6ie fpielen eme gemiffe fftoUi tn ber 
®efd^id^te b«r Zoologie. Won fattb fie juerft j^ur 3^ ber über* 
fc^äumcnben Segeifterung für bie neugefc^affene ^ilbftommungdle^re. 
Bit famen auä ber ^iefe be8 SBeltenmcereö eingebettet in eine 
gd^e fd^leimige 3Jiaffe. 3Jlit Segeifterung erflärte man biefe für 
ben Urfc^Ieim, ber ben 33oben beö 2Reereö bebecft unt) uuö bem 
]id) alle ^^ebeaiefen ^erauobifferen^ieren foUten, unb nannte i^n 
^öat^i)biu<j. geigte fid) aber fpäter, ba^ ber ^at^pbiug, in 
bent bie ^embtnQpff()rmigen ^alltorperc^en, bi^ ^occolit^ kgen. 
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nid^te anbereö mar alo ein burrf) ^nfo^oleiniuutung cntftonbener 
©ipsnieberfd^Iag. ^ie Siatur ber (5occoUt()en ttmrbe aber erft 
oor nid^t lancier Seit aufgeflört, inbciri man fanb, baf? ]ie bie 
©e^}äufe i'Din,V9 tleiner grac^ellatcn barfteden, bie t>aburc^ ebenso 
tote bie goramintfeYen unb ^biolarien ben geftctnbilbenben 



^ tDiffenjc^aftUc^e Literatur über bie ^ier ftel^nbelten ^ittge 
jS^It nac^ iaujcnbcn t)cn 9(rbeitcn, beten Stubtum bem felb[länbTii 
oibeitcnben ^orfd^er uncrlaBüd) i[t. @d feien I)icr beSt^alb nur einige 
SSerfe angejül}rt, bic ^ur erften Crientierung ober für bie äft^ctitdje 
Betrachtung nü^tic^ ftnb. 

S)ie aefamte iitilKo{!opiid)e SUhttoett bei ®fi|tt}afferd fii>bet man 
be^onbelt in: 

Sam)iett, ft^ S)oS Mm ber Sinnengettäfier. Setpa.tg id99, 

bod aber au4 bie gefamte ftbrige Sebeloett nnfeiet (ÜetDäffer mid- 
fft^rlid} beftiri^L 3laäi^^U%tma ffiv bie miIroifb|)if4ett 6ü|« 

toaflerbemo^ner enipfiep fic^: 

C^fertl), S9. ginfacf)ftc fieBen^formen bei SKier* nnb Vflonaen« 

retcfjs. 3. 5lufl. «tounj(iwci0 1900. 

3ii n {']LnIr!)afUid|en Sdeftimmung t»im ^soto^Den bei Sflltooffeti 

üertoenöet luiiu: 

Bio dun an n, ^ 'Die müTojfopijc^e Xteriuett bei @il|)oaf{eri. 

mt. I. Protu/oa 2. 9lnfr. Hamburg 1895. 

^^lä 9^ad||(hlageh)erf \ixx atte^ bie ^toto^oen betreffcnbc, ionne bie 
Literatur bt§ 1887 bient bo« SU^onumcntoImcrf ber ^^roto,^oenfunbe: 

Buijd)li, O. Protozoa. 93ronn^-^ Älafjen unb CrDnungen beä 
Sierreid)«. Sei^aig u. ^eibelber^ 1880—1889. 8 59bc. 

@ine üor^üglidje ^u)ammenfa)iiiiu] bcv lu-ncren Heunnüii'c <^ihi: 

2ana, St. Se^rbud) ber öcrgleid/tnben Öinotouiie ber loirbellojen 
Itcre. 2. 3lufl. 2. Sief. Protoroa. 3ena 1901. 

Über bie ^i^rotojoen a\§ Ärantbettäerrec^er gibt 2(uäfunft 

^ojlein, ^. ^te ^rotOAoen ai^ '^aiajiten unb ^ranf^eit&erreger. 
S. Kufl. Sena (im ^enul). 

SHe Sebenierfc^einungen ber ^rotojoen in Ufern Secbfiltnii ^ur 
aagemeinen Qiffenfc^aft Dom Seben flnb in glfinaenber tbatfteVinig 
gefc^ilbevt in: 

Sefmotn, Sft tnigcmeine ^Ififfiütü^ 3ena 1901. 

f)ie Sortpflanpngiüer^ältniffe ber ^rotoäoen ftubicrt man öot 
aHem a\i§ ben F(affifd)en ecbeiften t»on O. B&t{<|U, 9t ^ertioig, 
©c^aubian. 
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Um einen (5mblicf in bie (^ornienmaniüiimiHnfeit ber einjifClncn 
^tuppen kn e£lauaeti; ioitfuUiere man bie umtaugieid^eit ^ütlauteit 
luui^pel^eitoeit ^SMm: 

@4iilae, 'Sk, ÜbetbenOtaatiUmudbevVoIt^tMftniicn. ^eip»a 1854. 
Qaedel, ^ie dtobiolotten. @ine 9Rono0ta))]^r.' 1. IBetnn 1862. 

2. ©crlin 1887. 3. u. 4. 93crlin 188». 
Leidy. Froshwater Rhizopods of North- America. U, Si. Geo* 

iogicai Survey of the Territories. V. 12. 1879. 
Brady, A. B. Bieport on the Foraminifera, Challeoger Report 

ZooL Yol. 9. 1878—76. 

Sranbt^ ^. %it loloniebtlbenben ^abiülarien ht^ Q^oi\cä mn 
9leapel. {^auttaimbSflota bei^otfei» oon VlmA. f^b. 18. 1885. 
^I^ieitbefg, ®. ^te 3nfttPim0Het4eii ad DoDfQiittitm Ocga^ 

niBmen. Öeipjifl 1838. 

1859. 

Keot, S., A iiiaiuial of the Infusoria. London 1880 — H2. 

3)ic mütojfoiJijciye Jicrmclt im IsHo^men ber gejamten Q^olo^ie 
fiiibet man be^anbelt in bem betfi^mten itfychuä): 

^ertioig, JR. Se^rbuc^ ber goologie. 8. SCuff. 1907. 
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Hue )Satur und Gcirteswett 

Sammlung iDi|jen[^af tltd) » gemetnocrftänblic^er 
DatfteUungen aus allen (Bebieten öe$ IDiffens 

in Bänbcf^en von 1 30- 1 60 Seiten. 
3ebes Bänb^en i\i in fid) ab« 
gefi^loffen uoö einteilt fäufli^ 



t moftt. 



VXt 1.25« 



Die Sammfnng „Hus noint mt^ Mfietveli" fu^t t^re aufgäbe nit^t in 
öer Dorfü^rung einer $ÜUt von £eI)rftoff unö £ei)rfä^en oöer etioa gar 
ttnenoiefenen f)t)pot^efen, fonöern barin, bem Cefer t)erftanbnis bafür 31t 
ocrmtttcin, toie bic ntoberne tDtffenfcf)aft es errct(f|t fjat, über tDid)ttge 
5ragcn von angemctnftcm 3ntcrcffc £i(f|t 3U ocrbretten. Sic totll 6cm 
€in5elnen emiögUd)en, n>enigftens an einem punftc fic!) über ben engen 
KreU, ht ben i^n ^entt meift bet Beruf einf(^Iiegt, 3U eri^eben, an einem 

Slnnfte bie Sveiqeit unb Selbft&nbigleit bes geiftigen Cebens ju geioinnen. 
tt Mefem Sinne bieten bie einseinen in fid^ abgefd^Ioffencn Sd^riftcn gerabe 
bem „Caien" auf bcm betreffenbcn (Bebietc in oollcr flnfrfjaulidjfdt unb 
Icbcnbtger 5ri[c[]e ctnc qebrängte, aber anrcgenbe Übcrficbt. 

abevglottfte f. ()eiIoif(enfd)aft 

M|tantntun98lel)re« HbftammungsTcf)re unb Danoinismus. Don 

Profcffor Dr. R. ^e[fe. 2. aufläge. lUit 37 Siguren im (Eejt. 
IMcPaxjtcIlung Oer arogcn Cmtngenfdiaft 6er biologif^n 5or{d)ung 6cs vorigen 3al}r^ttn6ccts, 
htt IOflMimnng«((Qre, cc9rt«rt 6ie 3ii>ei Sraqtn : •tPos nötigt uns jur Annal^mc iNnr Oft« 

ftammungslel)«?'' unb — 5ic oiel fdjtoierigcre — „toie gefd^al} bie UmtoonMung 5cr tTfcr« unö 
Pflan3enaTten, tDcldieöieHbjtannnungsletire for6ert?''o6er:«n)te wirO &ieAbftamniuii0 erflärt?* 

aigebra f. arit^metit 

ÄIfo!)ot!smu5. Der atfofioTtsTnus, feine tDirfungen unb feine Be» 
!ömpfung. £)crau<; gegeben 00m dentiaioerbanb }UC Beiftmpfunji bes 
aifo^olismus. 3 Bänö d^en. 

TMe övti BftnMben \inb ein deines ninenfAaftil^ Kompenbfum 5er Hlfotiolfrage, oer> 
ragt tNm hm beften Kennern öer mit it)r oerounöenen j03iaI<l;T}gictit|d)en unö fo3{aUet^ifd)eii 
Problem«. Sic enthalten eine $üüt oon material in iiberiid)tlid)er unö («l^iics Parftelluna 
nitö f inö itiiciifB^rlt4( für alle öcncn Me BefSrnpfung ms AÜol^Iisim» tä» «bit tar iri^qilgfteit 
unö beöeutunqsüoriften Aufgaben emfter, fittllojer un^ fojialer Kulturarbeit . am T)eritn liegt 
Banö 1. Der aifol^ol unö öas Kinö. Don profeffor Dr. tPil^lm TOtqqanM, Die Aufgaben 
bcr S^ule im Kampf gegen öen Blfot^olismus. Don profeffor IHartin ßamnim. DccIOmolto« 
mus unö öer arbeitcritartö. Don Dr. 9m$ Kcfcrftctn. fll to ||Oiigim sab Ociimi^ncgc. 
Don Staötrat (Emtl ntün{terberg. 

Banö II. TUt viffenfdiaftlid^eti Kurfe 3um Stubium tat ARo^oIismus. Don Dr. jnr. o. Straul 
unö tlomei}. €inleitung. Don profelfor Dr. lUar Rubner. flIfof)oI{smus unö ITcnjofitat. Don 
Drofeffor Dr. ntof Caef)r. aUobol unö (beiitesfrönfbeiten. Don ür. (Dtto jiuliusburaer. Rlto* 
boltsmus unö proftitution. DOB Dr. BofMtt^oL lllltt|0l mA OtcU^mMfM. 
(Eifenba^nöireftor öe (Eerra. 

Banö III. Cinleitung. aifol^ol unö Seelenleben. Don Drofeffor Dr. ®. flft^affenburg. aifol^ol 
unö Strafge|c%. Don Dr. (Dtto 3uliusburger. €liiri<i^tungen im Kampf gegen öen aitot)oL 
Don Dr. B. Caquer. Cinioirtungen öes aöo^ls auf öle inneren (Drgane. Don Dr. ^ Ciebe. 
HHo^IalsnaörungsmttieL Don profcffor Dr. naamniL ftttdi« 6cutfd)e mABialcttStaiDtgung. 
Don paftor Dr. Stubbe. Crdffnungsanfpradi«; Om Dr. jor. «M Statml mb Woüaum^ 
Sd}lugn)ort Don Rcgicrungstat Dr. IDeijmanik 
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Hmcffcn. Die flmei[en. Don Dr. Sricbrid) Knau er. Vdxt 61 Stgurcn. 

Safjt öic (ErgebniHe öcr fo t«uei.cjjanten 5or?d)ungen ubtr öos tlun unt» Crctbcn ein^eimifd)eT 
uitö cjottfdjer Hnuifen, über öic Diclacitoltigfett 6<r formen hn Ameifenftaate, über die 
SoutötigteU, BnUpflcfle unö ganse Öfonomie 6er Ameifen, fibcr i1}r 3ufcmmenleben mit 
onkicn Ctami m iRit Pflanjen, über 6fc SlmiCfMiidfttt öcr Amelfen und über andere 
fnmctnanit DctoBs mm öcni anwtfcnIcl«R gnfamnifiu 

ÄtneriCci (f. a. Sdjultöefen). ftus hm antenfanifc^en IDirtfc^afts leben. 
Don pco[ßf(or 3. £aurcnce £augIjUn. 

dn ftmcrOancr B^ait6<tt für öetitft^ Cefer Me fragen, Me «mqntbnßUlk ^ tkwtasnoi&c 

^r- ö*'^cntn<l^en Cebens in f^mcrifn ftoK^n, ouf (Tn'uuti 6c5 Hcfultats ctncs torqfälttgeit tülö 
em^eljeitöen Stu6üims einet langen Heü.e oon (La i|ad)en : Den IDettbcujerb 3U}ijd}cit ^cn Oer* 
einigten Staaten mb €uropa — Sdjul^aoll unb H«ipt03it9t in 6en DereitttgICB Staai it — 
Die Arbeiterfrage tn ben Dereinigten Staaten — Die amerlfanifdie tEruftfroge — Die €i?en» 
bai^nftage in t>en Dereintoten Staaten — Die Bantfrage in 6en Peceinigten Staaten — Die 
|cncfd|CMMii MOraiMKliaffUdicii 2Um fa tat Vt ml g im Staatou 

U>efd)id)tcbcrPere!mqtenStöatcnüon Rmerifa. "DonDr. (E.Daenell. 

<b\bt in aro^en 3ügcn eine uber]td}tltd{e DarjteUung öer gejd]id}tli<!)en, tulturgef^i(f|tltd)en 
unö ioirtfd)aftIi^en (Enttoictlung 6er Dereinigten Staaten von ben erften Kolonifattonsoer« 
jucf)en bis ^ur ifingften <begeniDaTt mit befonöerer Berüifjiditigung 6cr Derfd}ie5cnen poIit{f(!^en, 
et{)nogcapi}i$<!^ To^lolen unb iDirtfd)afUid)eii Probleme^ 6ie ^ur Seit 6ie HmerUaner be* 

lltti||VO|>PlOj|te f. XlUn\ä^ 

IMeiterf^tt^. arbeiterf(^u| unb {tr(ettcmtpd)ciung. |>oiitDeiL Pro« 
feffar Dr. d>. o. 3iDieötitcit*$fl6eii^ot(t. 

Dos Bu<i) bietet eine gebrängte DarttcHimg ^es gemelnlglidi unter ^cm TLIM „Hrfieiter- 

ßagc* bcbanbeUen Stoffes; tnsbe{on6ere treten bie fragen 6tr nottoenbigfeit. öoedmägtg' 
tt uwb Oer afonomi[ <^(Wi Bj^ rcnyutg bcr ctnjciHm $i|»|Ma|iitf4iii« mik 
cfaitU^lttiiQfii in bnt Doibtiflcitnö. 

aHÜ^metil Utt6 Hid<^i>^^ ^um Selb(tuntern(!}t. Don pro]e{]o£ Dr. 
p. (Eran^ L (Ceit: Die Hc^ftittissotteii. üllclc^ungen erften iBrnocs mit 
einer un6 ntel^rereit UttMantileit. (Bleidtttiigtit sioeiten dnraöes. Xltit 

CPfTT in ld&}\ faftlid^er un5 für bos Selbftftn5fnm grffgrtctcr Darftrllunq ühcr bfe Hnfangs« 
ürunöe öer Britqmetif unö HIgebra untcrriditim urio bel^aiiöclt ok Jicbcii Kcdjnungsorten, 
bie deid)ungen erften (Brabes mit einer unö rn> !^rcren Unbefanntcn unö öie <5Ietd)ttngen 
3n)eiten «Brabc» mit einer Unbeiainttai» wobei auä) öte Cogarit^men fo ausfil^tU^ bebanbidt 
Hnb, bag ieiiuinb an ber- Qanb b«t Bud|es fi(^ aud^ ooU{tän6ig mit Um Mrauo^e bcr 



aftroitomte ([. a. Kalenöer ; nXonö ; IDeltall). Das üftronomifcf)c TDcItbili» 
im IDauöel öer öcit. Don pro{c|[or Dr. S. ©ppentjeim. tllit 24 Rb- 
Mlbungen im tTe^rt 

Sd^llbert ben Kampf öer beiben ^ttptfad)Iid)ften .tDeltbilber", öes bie €rbe unb bes bie 
Sonne als ntittelpuntt betrad^tenben, öcr einen bebeutungsvoUcn Obkbnüt in ber Kultur* 
gefdiii^te ber 7nenf<f»^eit bilbet, nie er f<^n im Altertum bei bot orted^en entftanöen ift, 

ttnberti)oTb Jahna;. io]\^c fpcil':v 311 Begiiut öcr Heincit öur^ KopemiTub uoii ncum WK^ 

genommen »uröe unö öa a:{t mit einem Siege öes iteiio^entti(<ti(N S]){tems id^lo^ 




atome f. ntoitifllt. 
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Huge. Das Huge öes nienf(f)en un6 feine (Scfttnö^eitspflege. Oon Prioat< 

bo3ent Dr. med. ©eorg Hbelsborff. 

SAiI6at 6ic Anatomie 6cs mcitfd)Iidien Euges |oiDic öie Ceittitnaen öes (»«{id)ts[inRes, he» 
fMibers fdiocit fft mftcr «ebi^mifdieit (iii ttOffeiMlit i»{ffenTd)aftIi(^es otar 8U^etifd)cs 
Unteren« Bconfprudjcn fömtcn, unb bel)anbtÜ 6ie <Beyunöf)citspfIege (I}i}gtene) 6es Huges, 
b«{onöei$ Sdiäöigutmen« (EiCranlunaen unö Dctlet^ungen i>es Auges, Xurji^tigfeit imö et« 
^Ifd^ IhUCH l r tti i lf l dteii, |Mrte Me llKftti4^ BdfUd)liiiii|. 

Bauhtnft (f. a. Stäbtcbilöcr). Deulfd|e Baufunft im ITTittcIalter. Don 
Profeffor Dr. a. mattl)aei. 2. Huflage. mit abbilöungen im Zt^t 
unb auf 2 Doppdtofeln. 

Der Dcrfaffcr i»fn mit 6cr DorfteHung 6er CttttDidlung 6er beutfc^en Baufunft bes VXtttäß 
Otters sugleiA über öas IDefen 6er Baufunft als Xunft tufftfiren, tnbem er seigt, mit ftd( im 
OerTauf 6er <Entn>idnung öie Haumooiftellung flart ttn6 oertteft, »ie 6as ted^nijd)e Können 
wad)H mb bie prcftiid cn nufqabeit fUi| ctoNttini, «it 6ic «raianlf ^ Xiiiift fcfdwfot <nt6 
3ur (Bottf raeitci enttoicfelt XDtrb. < 

Bctt^OMI f. mttfii 

Befm^ttindsvorgaitd. Der BeftudjtungsüorgaTtg, fein tDcfen tmb 
feine Be6eutung. Don Dr. €tn|l Cei^mann. VXit 7 HbMIÖttngen hn 

tCcyt unb 4 Doppcitofeln. 

CDiU €rgtbnif?e öcr mobcmen 5otfd^ung, bie f{<f) mit bcm Befru*tMngsprobIcn 
befa^, öarftellen. 4i unö Samen, i^re (Benefe, tf)re Reifung unb i^rc Dereinfgung oerben 
bebanbelt, tm dt^romotin bie materielle einbiege ber Dererbung aufgezeigt uno ob 6(e 
Bcöditmia 6es Befru4|tiiiio$ootfl(iii8S cbic Utifäiung 6cx <IUuiIitfit«ii jMeiex Jii6ii»i6ii«R. 

1Mm4^iungsavien. Die Beleuc^tungsartnt ber (btqemamt Bon 
Dr.pMl. tDilf^etm Brüf(^. ITtit 155 abbilbungen im tCcft. 

®il>t einen Übcrblirf über ein geroaltiges Ärbeitsfelb öcut^d^er lEedjnif unö IPiffenfdjaft, 
inbem bie te<^nif^en unb rainenfdjaftltdjen Bebingungo» für bie {^crftellung einer wirtldjaft» 
lidjen Cid^tquelle unb öic mett)o6eri fisr bit Beurteilung ifjres mirfli^n IDertes fßr ben 
Derbraud|«r« bie etusclncii BeUud)tung$arten foa>oi)I l)itifid)tUA ihrer pl)i)fifalif4fc«it unb 
d}emt{d)eii 9nMtgm ob and) i^rer €ed)nif un6 f^erftellung bi|an6ctt »erben. 

Bet>5tferttn9$Ief)re. Von profeffor Dr. ITt. f)aus!)ofer. 

IDiU in oebröngter 5orm bas tPefentlidie ber Beuölferungslel^re geben Aber CrnUttliing 6cr 
Itoltssa^I, über Clieberung unö Bemegung 6er BcoWcrung, Oerl)AItnls 6«e BcsSÖmoifl «im 
bemo^nten Beben mb bie Siclt 6cr Beobtterunim^itiL 

Blb^ (f. a. 3eru$; HeHgion). Der Cq^t bc$ Heuen Ceftamenls naA feiner 
gef^if^ll^en Cnioi Anng. BonBfaHfions|)ffirrer lt«g. pott WStBJUf^ 

IDin in öie bas allgcmeine Jntereffe an ber tTe^tfritit befunbenbe 5rage : „3ft bot W^bi^bu^ 
Iid)e Ztfi bes Reuen tCeftamentes fiberbaupt tto<^ t^erjuftellen ?* burd) bie CrSrierung 6a 
Derfd)ie6en^eiten bes £ut^erte|rtes (öes früheren, reoiöierten unö bur^gefel^enen) unb feines 




Bll^ungstoefen (f. a. St^ulroefen). Das öeutfdbe Bilbungsroefcn in feinet 
gefcfii^tlid^en Cntioktelung. Bon profeffor Br. $rie5ri($ paulfen. 

Ruf befd)rSnftem Raum Idft ber Oerfaffer öie f^^nrfttigc aufgäbe, inöem er bot Bfl6ungs> 

wejcn ftets im Rahmen 6er allgemeinen Kulturberoegung öarftellt, fo baß bie gefamte Kultur» 
enttoirflung unseres DoITes in ber "Darltellung (cincs Bilbungstöefens »Je in einem oerfleinerten 
Spiegelbilö 3ur (Erfdidnung fonimt. So roirb aus bem Büdjiein nidjt nur für bie (Ertenntnft 
bcx DcrgangenlHtt, jonbcm aud) ffir 6ic joröesungcn 6« Sufunft rcid|c SruOit cnpodifm. 
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Biolo0ie f. abftammungsle^re; ameifen; Bcfxiic^t«ngs90f90it||; Ceben; 

ITleecesforfc^ung; Pflansen; tiexlebeiu 

Botanif f. Obftbdii; Pflaiiseit. 

Bud}n>efen f. 3IIuftTottonsfunft; Scfjrifttocfen. 

Buöbt^a. £ebenttn6£e^re6esBuö64a. DonprofeffocBr.RicbacöPifAeL 

mit 1 (Eafel. ' 

4ibt nadj einer Überüdit über öte ;^)uHäTi^e juöicns jur 3ctt öes BuööIhi «tne Dar» 
(teUung öts £eben5 bfs UuS' ba, Icitier St. llung 3U Staat unö Kire^«, feiner dl^OMlK 
foiDie feiner Cc^ri^ feiner €t^U unö öer weiteren CntioicMung 6es BtU>6i)ismiis. 

O^l^entie (f. a. (jaus^alt; XTtetalle). £uft, IDaffer, Zid^i unh tDorme. 
Heun Oortröge aus öem Gebiete 6er (Ejpenmcntal»(rt)mie. Don prof^ffor 
Dr. R. BIo£f)tnann. 2. fluflngc. TTTit 3a!ilrcid]en RbbttbungeTi im (Left. 

5{U)rt unter beiondecer Berfidfid)tifluna öer olltäglid^en <Erid)einunj}cn Oe$ {»raftti(i)«n Cebens 
in tat OccfttnMft htt ^emlfdicii Cff^cfimiiicii «iii. 

Cfirifientum (f.a.Bibel; ^t\üs; Religion), aus öertOerbeiettbesdbnften« 
tttins, ^Men unb C^raftenftileiL Bon profeffor Dr. % <ft«fftf«it. 

dbt bmcdl dne Bei^e txm BiI6em eine OoiftelTung von btx Stimmung im «Itcit C^llflm* 

tüm !tT1^ pon »f'iT'cr iTin'»ren Kraft ^^^ nerTff^offt ein Dt'rflänönts für M< M^lf^WIf Httb 

meljntiqe iLu-It[ji|tüi-ijU;i: fullur« uni) reIiijn>iiägo|':ly;d}tIic{].j P^iiieiiunq. 

Dampf unb BampfmaMitt«. Don pxofefjor Br. R. Dattt. mit 

44 Abbildungen. 

Sd)iI6ert 5fc Initer«« Porgänge im Dampffeffel mb mimcnäU^ bn SoUiiöer der Üampf* 

majditne, um ]o dn rfifilinos Dcrttdiicuiis f)es IDefens öer DoaqpfBMllQim «nb bCr bl b« 
Dampfntafdiine ft^ ablptelenöen Porgange 3u emiöfllid)eik 

DorminUtittts f. abftmitniiiitgslt^t«. 

Deulfl^Iaitb f. Koloitleit; Bottsftfimnic; tDirtf^aftsgefditd^te. 

Drama (f. a. tTf^eater). Das öeutfd)e Drama bes neun3ebnten 
^unberts. 3ii [einer €nta)idlung bargeftelU oon p^ofeffor i)r. d). IDU- 
fOiDsff. 2. Huflage, lllit einem Bilbnis QebMs. 

Stld^t in erster Cinie auf ^iftorifc^em IDege öas Derftänönis öes Dramas öer <Begen«Knrt 
an3..< aljuert unö berfi(ffi(t)tigt öie örei Softoren, öeren Jeweilige Befd^affeitbcit (tU <Bc|taIÄin9 
öes Dramas beöingt: Kunftanfdjauung, Sd]au{pietlunft unö publifum. 

Dürer, aibrec^t DOrer. Don Br. Hubolf tDuftmaniu mit 33 Hb- 

bilbungen im tEeyt. 

(Eine tdjlidjtc unö fnappe (Ergfifilung öe« getoaltigen menf(!)If<f}en unö fünftleri|d)en CEnt- 
toidlungscjangts fllbrcd^t Dürers unö eine Tai |tcriut;g Idiu: Kunit, in 5er nadjcMaitoer 
fein« Seibit« unö anaet}<}rtgettt>ilöni{fei öie deid^nungen mt apotalqpie, öie Darfteiiungen 
um Wm unb UMb, oas nbuiciilmiv bfc Stlftungsgemfilöe, öie Rol^ierungen ooa Rtttcrtuiiv 
ttnutfv mb QcülgiMi fonic Me wU^fte« IVertt ans öer Seit der Reife bcbonödi loeiöot. 

C^e rntb iE^eved^ Bon profe|far Br« Cnboig IDa^rntunb. 

Sd)ilöert in geörfingter San""9 ^'^^ hl\ioi-l].l]e ilntiini.fluiu] 5is ^liobegriffes oon öen 
orientaliki^n unö ÜaM^u IToUem an nact) (einer natürli c hen, jtttitcfaen unö red)tüd)en 
Seite unö unierfudtt 6at XMIfäStnH «m Staat unb KirdK auf bm Mme ht» €l}cre<^tc$, 
&ef)on( i'It : o : "! ( T i}{naus aber aud} alle fenc Stagen fiber öie redjtlid^e Stellung öer $imk 
unö bcionöers öer UUittei, öie immec lebhafter öie öffentlidte lUeinung be{(t|äftigcn. 
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(Eifenboi^nen (f. a. Q:ect]nif; üerfe^rscntmidlung). Die (EifenbaJinen, 
i^rc (Ent[te^Mng unö qegeiiroärtigc üerbreitung. Don Profeffor Dr. 
5> £)a^n. mit jaljUeidien Hbbilöungen im äe^t un5 einer Doppeltafel.. 

nad) ebitm HflARtf mf Me früt}efien Scfttn bc« df^ftalfn^cs fu^i^ ^ Vcrfaffer Mc 

(Eifenba^n im QÜqemeincn nadi il]rcn f7aiiptmerfmaI?TT Tor. Der Bau 6cs Bafinförrcrs, ber 
Ciinnel, 5ie srogen Brüdenbauteit« fomie 6<r B«tiiet> ielbft a>«r6en b«{pi:o(l)eni ((IjUegUd) ein 
OftcfUM Itter M* fiemita^lKMc DtrSctttmig tav €(f«iiM|mit ncgt&cn. 

Die (Jiienbabnen 6er ©egentoart in if)rer ted)ni[d)en ^ntioidlung* 

Don €ifcubal]nbau* unö Belciebsinfpettor <E. Bieö ermann. 

Ilad) einem 0efd){<f)tl{(^<n ÜB«fMM flBev Ut CntelAnitf ter Clfcf^^^ «ctöm tit mi^ 

tigftcn (Petide ^cr nioöcrticn (EHerttahntedjnff bcl)anöelt. ^nfcn&erfjcit gelangoi jur Dar» 
ftellung 6«r Cßüerbau, (Enttutdlunq unö Umfang 6«r SpurbatjnneQe in btn ocnqieöeKen 
tfinöem, Me (ße^(E)id;te öes £ofomotlt>enn)efetts bis jur flusbiI6ung öer f)etgöatn|)fIdioinotii)en 
efncrftfits un6 l>es elettrif^n BetricBes anöererfeits, fotoie öer Sid]crung öcs Betriebes öiir<!^ 
Stellioecfs* un6 Blodanlagetu (Eine Rei^ befonöets le^rreid^et AbbiUtungen unb detd}nungen 
ftttb 3« Cr|)S^ii]i9 tat aiitd|aiittd|feift bdgtgctaL 

lElteii%ittf«itiO€f€it. Das ^ifen^rntttoMtit. €f(fttttcTt in a^t T>9> 
trägen von <5ef). Bergrat Ptof<|fot Dr. ^ IDcb^ing. 2. Attflagf. IRit 
12 StguTcn im (Ee^t. 

S<I)iIbeTt fTT aemelnfallta^er tTcffc, wie €ifen, bas uncntbefjrlidjftc ntetall, erzeugt unb iit 
feine (Bcbiaudjsformcn gebiad}t luirö. Befonbers toirö öer E)od)ofcnpro3c6 nadi feitteit 
Aemifd^en, j>l}i)f{talifd{en unö geologtfc^en (Brunblogen gefd)ilbert, öte (Erseugmig bct SO» 
{«tlicboMii «ifciiaztcit unb bi« bobei in Betxadlt tomnunben pto^iit ccdttett 

^Möedttngen (f. a. polarforfc^ung). Bas Seitolter bcr ^titbecfungeiu 
Don profefjor Dr. $. (öflnt^er. 2. Auflage. Utit einer IDeltfarte. 

THit lef»?nht(]er DarftellungsiDeife finb f^ier 6(e airo^cn roeltbeTDcn«'"?'«'« (frcfgriin« bet 
i^cca; aphii f^en KenüiUanceseit onfpred)enb gej&üöert, oon öct Begrüuoung öer portugiejiidiett 
Kaioi-iai:,.'L L')d'|aft unb ani5a!irteii es (UÜBKÜmM QU 6tf }B bWI yTOOtttCicn b« fMlta8ftt(J|<ll^ 

britijdien unö tjolläitöijdjen Seefatjrer. 

<Ev^e (f. a. IHenfdi unb (Erbe; TDtrtfc^oftsgeftfjtffjte). Hiis öcr Derzeit 
ber €rbc. Dorträge übci allgemeine ©eologie. Don profcjfor Dr.^f'St**^» 
ITlit 49 ftbbilöungen im lEcft unb auf 5 Doppeltafeln. 

erörtert bfe intereffonteften unö praftif^ n>td}tig{ten Probleme öec (Geologie : bie datiqleü 
b<r DuUattc, bas Klima öcr IXn eil, <fitWKg»6flMillg« ICwalbiaifK WbUltmi§ WKb €tt^jbmi 

n)ilöbäd}e unö IDtlöbadioer bauung. 

iEtfin^tingstoefan f. (btmtxbt. 

CvnSQvting (f. a. ai!of)oIismus ; Qaits^alt; Kaffee). €rnabrung unb Oolh» 
nafjriiTigsmitlel. Secf)s üortrngc von wdl. Profeffor Dr* Johannes 

^rcrii^el. mit 6 flbbilöunqen im (Tert utiö 2 ^Cafeln. 

(Bibt einen Uberblitf über bte gefamte (Emü^rungslei^re. Durd) (Erörterung öer grunblegenben 
Begriffe toerben bie Zubereitung ber Ita^rung unb bec Derbauungsapparat befprodien unb cttbli4| 
Me ^eiftcnung ber einaeincn Iliil)iuii8smtttc|t tesM^nbcfe muk ftct Konfesvcn W^cuibeit 

$tau€ifibv»tgung. tHe mobente 5tattetib€iDegung. Do« Df« Kftt^t > 
Sil^fcmad^tt. 

liibt einen Überblldflber bk I^anptfal] j'ticn öer modernen 5raueiiberofqiinq in allen Cänbem- 
«nb fd|Ub«rt eingebenb bie Bejtf ebungen ber mobcmen ^rou auf bem ä>ebttt ber BUbuna, be» 
fIMi, tu SttttU^ 5cr Sojloloflfe mb pmSL 
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Srmienbetoeauttd. Di« Srauenarbeit, ein ptobUm ^es Kapitalismus. 

0on prioatbosenl Dr. Robert IDilbraiiM 

Dos C!}«ina wirb als ein brennendes Problem beljanhfit, 6as uns buvi) bcn Kapttatisinus 
aufgegciücn uwrjcn tft, unö bcIjoiiL^It »on öcm DerliGltnis von Beruf unö niutteriAaft aus, 
als 6em 3entralen probtem «anseit ^rMc, 5te Urlad^eM ^«r nieörtaai BQai)iuitt ^ 
«efblU^n Arbeit M( tecous mft»*n^ SdioierigtcttcR in tef Xpiaimiß ftcr stnm 
MÜ tei lIQbninL ftiii CiMntok mhi AiAiiteifanMalAiift laik BüfHiiaM hut aMinDAMi iWkrf»- 

Svmtenlel>en. Deutj^es SrauetileBen im IDanöel 6er 3a^r4ttn5etie. 
D#ii IHnltav Dr. €b. Otto, mit 25 abbilöitttgen. 

ibibt ein Bfli bes öctttf^N Srauexicbcns oon 6<r Urjeit bis tttm Btglnii b«s 19. 3<4t> 
l7^ln^?rts, von Dcnfen un6 ^üblcit, Stellung «üb IPIdf anmt btC MUtfdicil SttM, »k Ht M 

tm lUani>el btt ^oSni^uniKXt* oaiiteiktt. 

$rMti^$f9ML SdnCcftenttiibfeittllKtta. Don Aft elf v. Pottita alL 

Celfrt bie grunöIegerTÖfn (5föanfcn ber llTetT]ö^ic SfSbels Tfuneti unb gfbt einor; iUiertHcf 
feiner ni^tigitcn Sd)xifteit mit Betotmng aUer iener Kemaustpnid)«, die treuen unb oft catlofen 
otttten «b IDigvcf för Iii liHsttiiiig Ufm V^Kfloi «üb qciUaHM Bcnifet Mmich W i mm. 

^ürftcntttitu Deutf(i)e$ 5urfteiitiim «tift ötutfi^ OccfafftttigsiDtten. 

t)ort profcffor Dr, (E. t)ubrid]. 

Der DerfeHer 3<igt in großen UrnnHen bin GJeg, auf öem bcutfdies ^ürftentum unb 6eut{d)e 
Dolfsfreiljcjt 3U bem in ber 9C||CilBKirt neltcnben spM^fdfeittcicn Ausgicid; gelangt fittb, unftCC 
befonöercr Berücf|tdjtigung 6er prcu^tfc^en üerföWiuiflSoerf^Uritnf . llad] rfinerer Belfudjttmg 
ber älteren Derfa(jungspartte iä)übert bei Denafmr bie Begrünbung bes f^i^jtliciten Hb{o> 
Iittismus unö ben^cgnOber bot t s mU^ Sbtqdptiifli iMb Slig« bct w o bt n wi Xb» 

#amnafci)iiteit f. lDjhnn^taftmaf^|iiicit. 

iBeosrop^ie f. Cntöecfungen; ^apan; Kolonien; IMenf«!^; Polfiftina; 
PoUkifotfc^ung; Ooltsft&nme; QHäfc^aftsleiieii. 

Geologie (. Crbe. 

^Benttonen. (^emanifc^luatttvinteUQcit. Ootti)r.<&.Steinl}anfen. 

mit 17 abbitbungen. 

X>os BttAtein beruht auf eingei)eiib«r <iittcUett|orId)ung unb gibt in fcffelnber Darttcüuiig 
«bmi uMCilM ibtr acmumifdics C^ni 9om im Urseit bis 31» Becft^runs b« •cmomii 
Mtt btr iMf^ XHawr. 

— (Bermanifdje ITli)tl|oIogle. Von Dr. julius oon Hegelein. 

Det DerfoHer gibt ein Bilö gennanifc^en (Blaubenslebens, inbew er Me Auftenrngen reügföjen 
Cebens wamfntlid} OM^ int Kultus unö in den (iebrüud^en ixs fl!«r>4lauI)CKS auHudlt, 
AbcraU beftrebt. bas 3U9XUitbe liegenbe p[i)<^oiogü4|c Dlotto )U entbeden, bie oerwtsctisba 
5III< mqtijif^tcr SatfadtM mb cin^ebwr Tnimm wer bcmgegenOber jurlAiclHi li|t 

4Bef^ic^te (f. a. flmenfa; Bilbungstoefen ; ifTitbfcfungeii; S^^ö"*"^«^'*^^ ; 
5ürftetttu?T! ; dtormanen; 3<^><^1tf 3efuiten; 3nqcTii€urte<if|nif; Kalenber; 
Kriegstöefen; Kultur; Kttnftgcf<^id^te; Citeratucgefc^ic^te; tut^cr; lUünäc; 
Hlufif; pala[tina; pompeii; Horn; Sd^uliDefen; Stabtenefen; Polfsftämme; 
miäiaaM; UHrtfc^aftsgefi^i^te). 

6 
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<Bef^id}ie. politifc^e I^auptftTömuitden in Curopa im 19. Sa^t^ttnöett. 

Don Profeffor Dr. K. (El). {}cigel. 

Bietet eine tnappe Darftellung &er n)id)tlgften poUtifdien Cretgitiffe vom flusBru^e btx fron* 
35fif(ben Reoolution bis yim Ausgang bts 19. 3al}rl}un6erts, Domit eine Sd}iI6erung 6er 
Politiken 3öeen f}anö fn I)anö gebt un6 toobei überall llrfad)e unb Solqe, b. f). öcr innere 
Sttfammcnbans öcr einzelnen Dorgange. borgelcgt, auc^ Sinnesart twb däten iDcni0|tcRS b<r 
cmfliitttldRlcit pcrfSnli^teitcn geioflrbigt iiicc6cil 

— — Don Cutf)er 3U Bismarrf. 12 (El^araftcrbilöcr aus dentfc^er 
<Bcf(f)td|tc. Don Profeffor Dr. ©ttofar TDcber. 2 Bänbd^cn. 

€in fnappes unö öodj einbrudspolles Bilö 6er nationalen unö fulturcllen €ntn)icfelung öcr 
ncu3ctt, OOS aus ben oier 3iif)rl)unöerten ie brci DerfönUt^feiten f^crausgrcfft, öic beftfmmeni) 
einqegriffcn babcn iit 6cn IDcrbegang beutfdier <»c{(&^te. Der iro|e Kcfocmator, Rraenten 
grogc r fm BctR« ^Mtm« <B«neraIe, Diplomatfit rornmcw jp IPij b Imt IRiirnit Cnibcr 

1848. Se(4$ Dortr&ge oon profeffor Dr. 0tto!ar XDeber. 

Bringt auf •ntitft hm iftt rw M ^i i IRMtrlids fn Inapper Som eint Parftelltuia öcr »id|tigen 
Creigniffe bes 3a^res 1848, öiefer nal^esu über q/m^ CwOfO «icMIctM t ro fc— BtaMguiig 
in U)rci bts pa ((cgcttiiKixt reic^cnöen IPirtung. 

— — Heftauration unb Heoolutton. S!t55en 3ur (EntiBiAltligsgcf^i^ 
öcr 6eitif(^ €tn^eit Oon Ptofcffot Dr. Rtt^atö Sd^tDemet. 

— • Die Heaftion unb öie neue Ära. Sfi33en ^ur (EntioicEelungsgefd^tc^te 
to ^ t qtma xt . Xhn profeffor Dr. Ri^arb Sqiotmtr. 

— Dom Bun6 3um Reid), Heue $fi33en 3ur (EntiDtrfelungsgef^U^te 6er 

6eutfd)en (Einheit. Don profeffor Dr. Rid^arö S(f)tDcmcr. 

Die 3 Bönb(!)en geben julommen eine in Auffa[fung unö Darftellung öurd^aus eigenartige 
Öe{d)id)te bts beuttdien DoUcs im 19. 3at)r^unbert .Reftauration unö Reoolution* Dtf^antail 
ftos £eben unb Streben bes beutfd)cn OoDes in bet crftcn t^älfte bes 19. 3abrbiui6crts, tran 
bcm crftcn £tuf(cu(f|ten bes (Bebantens bes nationalen Staates bis bcm tragifd^en Sturae in 
ber mitte bes 3(il)rl)'4nöerts. »Die Reaftion unb bie neue Ära", bcginncnö mit öcr 3cit öcr 
<Ermattttng nac^ öem großen Auffd)iDung oon 1848, ftellt in ben Rtittelpunft bes prinjen 
oon Xhrcnien unb (Dtto oon Bismarifs Sdiaffen. irDom Bunb 3um Rct^" leigt uns Bisnura 
mit fit^erer f^onb bie (Erunölage öes Hcid}es Dorbereitenö Wb bam fanicr CHtfd^kbonr 
allem (5ef<^et)enen bas Gepräge feines (beijtes Derleil)enb. 

<Befun6^eit$Iel)re (f. a. ftüo^olisntus ; (Ernährung; fjaus^ali; fjeihDiffen« 
fc^afi; Ceibesübungcn; ITTenfd); neroenft^ftem; $^ulf)t)giene; Stimme; 
tEuberfutofe). H^t Dorträge aus öer <5efun6f)e{tsle^re. Don Profeffor 
Dr. Büchner. 2. Auflage, beforgt oon profeffor Dr. Ht. (5 ruber. Xllit 
3a{)Irei4en RbMIÖnngen nn Wiit 

3n florer unb ll^ous feffelnber Darftellung unterrid)tct ber Derfaffcr fibcr bie Al|ecctt 
Cfbensbcöingungen öe? menfdjen, über bas Derljältnis von Ttift, Cicfjt unb IDörme 3um 
menjct>[td)cn Körper, Uber Xleibung unö IDoI)nimg, Bobenoert^ältniiie unb HOatkoroerforgung, 
bie Kranii}eitcn ccjcHOMbcii po^ Hüb M< JnfcroswsftfttnUtciUn, tnc) Aber «iq^ Stagea 
b«r Qiisicm. 

MCrBe. Der geioerBtt^ Rec^tsfc^uti in Denif^Ianb. Pon potenl* 
annrntt B. fCoKsöorf. 

Itad) einen; arigcrncinen Überblict Aber €ntftef)ung unb (Entvicflung bes geroerblidien ReAts* 
fd{tt|es unb einer BefUmmung ber Begriffe Patent nnb Crfinbung »irb 3unäd){t bas bcnqi^ 
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potentre^t Be^an&ett, mohti ber ©egenftanft öcs Patentes, 6er Dateirtberet^tigte, bas Oer» 

Patentte^t^ und 6te Derle^uno un6 HntnaBung 6<s patentjÄu^<s erörtert toeröen. So6ati]| 
mirb bas iltufter« unb WaTtn^eliitttxtd^t baxgt\ttÖt mb bafm befonöers Art mb (Begcnftini^ 
6cr ntuftcr, i^re TTodjbööunq, (Ffntraqnnq, Squt^&üuer un6 Cöj^ung HarqrTcqt. (Fm mefterfr 
abid}ititt befaßt fi<b mtt tkn internationalen Pertrfiaett uno 5cm Htts|teUungsj(I)ii|. Zwm 
S^biffe WM NO^ WC SttlbmB 6ev {HrtcntamDAtte bcf|»vo4^ 

Qan^toerf. T)os bcutfctjc tjonörotrf in feiner furt«rgef(f>i(f^tncE|cn <Entroi(f» 
lung. Don Dircftor Dr.(E6.a)tto. ZHufl. mit 27 flbbilöungen auf 8 Cafeln. 

€tne Dorftellung öer (Entundlang öes c^eutfd^en f^anönunfs &is in ^fe neucfte Seit, 6er gro|€ii 
Umronl^ung aiUr aMrüdinftlrdien DcrT)oItrui:o int oeiialti^r öer (Eiicnbafincn utiö Dampf» 
maf4linen un6 btt Cianötserlcrbemeaunq n öcs 19. 3a^^iUitb«ctSp mit ötf öUttca i^oitöiDCCis* 
Mens» fdiltt Sitten, BrAud^e unb Dic^tuu^. 

V)aus (|. a. Kunft). Das öcutfd)e ^aus unb fein ^ottsrat Don profcffor 
Dr. Hubotf nteringer. mu 106 abbilöttugen, 6amiiier 85 oon profe(foc 

H. oon $d]roetter. 

Das Bud) iDill bas 3ntercl{e an bem b«ut{cben £}aus, loie es getoorben i\tt förbem; mtt 
ja^Irei^en Ifinftleri^en Tllultrotfonen ausgcftattet, be^anb^t es naA bcm •fjerbf^aus" bot 
oberbeutfdie I^aus, fuljrt bann nnfiinnlf* ute ilfnrtcf-'timg ber für Wefes cf^araTtcriytifi^en 
Stttb«^ ben 0feti, b«n (lt{^ bas (^jggerät oor unb gibt ctnot Üb«rUid über btc l^ectunft 

Kttlturgef(f)icf)tc bcs 6eutf(^en Bauern fjaufes. Don Hegierungs« 

baiimeifter a. "D. (rf]r. Raric!. TTTit 70 RbbtTbiiiinen. 

Der Derfafier fübrt ben £eier in bas f)aus des germani{d)en Conbvtrtes unö 3etgt öenen 
CirtioMbmg, iDCiibet fid^ batm bem l^oufe ber ffanblmroifdien Bdncvn 3u, um hierauf Mt 
€nttöi(fTung 6cs ^p^ltftf]en Baucrnl)au|es n)äl)renb 6es Tnftfol alters barsuftea«! unö Mit ctaKT 
S^ilberung ber Ijeutigen iorm bcs beut{ct)en Boiiern^auies f^Uefträ. 

Qoits^alt (f. a. Kaffee). Die ttotnnDtffenfcf)a(t€n Im Qait$4<ilt. Don 
Dr. 3. BongaTÖt 2 Bftnbt^en. 

I. ITcU: tDie forgt Me Rausfrttu für b'w (TicfunMioit ber 5amilie? ITIst 31 abBflSmgcii. 
II. tleil: IPie forgt bte ^attsf^OK füt gute tlalirung? mit 17 abbtibungen. 

Selbft gebildet? fiau^frnJien fomtcn (id) 5^09^11 ntrf;t beanfroortfn roip ftfe, rop?T)a!f) ffe r B. 
Fonben|tcrtt l^iilii^ aud^ in uer Ijctfeen 3eit in offciu-n aiofotjun auiiji:iiuihren fotiiton, iDcs?)aIb 
Jie f)OTtei!i IPaijcr Soba ^ufct^eT!, trcbt^alb <Dbjt tm fiipfcfien Ktjjcl iiutjt erfüllen joll. Da 
loU i^ter an ber t)anö etnfadjcr BetipieU^ iinteritü^i burcii ^perimentc unö Hbbiiöungen, 
««• iHitttriDiIfenfdiaftIl(be Dcmii het nfmmun fo geflutt MneiL bag jie befäl)igt xoerben, 
aii4 f0l4* Smsck fctt|t 311 Hantooiicn, öos nnMtdfUmt u|t 

<EF)emte m Kürf]e unb ^aus. Don profcffor Dr, (ö. Hl)eL JTUt 

ftbbilöungcn im flcrt imö einer tncbrfarbtgen Doppeltafcl. 

Das Bünbd^en a>iU (^«kgea^eit bieten, bie in Küd^e un5 Tjaus taglid] (id) DoU^ifl/enben 
^emifcfjcn unb pI)TijifoIiId)en prOjeJje rid)ttg ju beobadjten unb nu^brtngcnö ju oermcrten. 
So iDtrö I^ei^ung tttib Bcleud)tung, not aQem aber bie €mäl)rung erbrtcxt nctben tUxiK^ 
unb pflan^li^e Ual^tiiigsmtttel, (btm^iüü und <5etrftitle be^anbeU. 

Ifmöll f. IRttfit 
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QeHwIHenf^aft (f.a.^^uge;<5efitnMF)citsTe^rc). Dtemo6cmc^etItöt(fenf(f]att 
tDefen un6 (Bren3en 6es fintlid^en £Pi({en$. Von Dr. (LBiecnadL Dcutjc^ 
oon Baöearjt Dr. S. €bei. 

Oin in öen 3ttlKt(t 6cs är3t(t(i}«n tPiffens wnb Kdimcnt ooit diwin allgemefiMren $tan{q>ttnfte 
aus einfufiren, (n&em öte gcf(t)td;lltdje (Entroicflung 6er ine&fjfntidji'n <6runö&eqriffc, öu 
teiftungsfä^igteit unö 6ie 5oTt{d)rÜtc Ux moi>enien fieU!un{if Mc B^ie^iuiflen snifdieR i>et 
Dlagnofe und ta Bd^möluitfl te( Kmidt^eit, fovit Mt Cmiqcii «otanuR Inagiwflft 



■ Der Aberglaube in ttt VXtbi%in unb [eine (befa^r fftr (Befunö^eii 
mnb Ccben. Ooit ptofeffor Dr. V. von f^anfemaniu 

6el}an6elt alle men{d)lid)en Derl)dltn{fte, Me in irgend einer Be3iel)ung 3U Ce6en unb (S«fun6> 
f^eit ft€l}<n, befonders mit Rüdficbt auf otele abcrglauben, Mc geeignet \inb, Xrant» 

^ten 3U fdrdem, &ie <B<fnn5|)cü 9crao)nfc|cn luift in niMattfi^r B<^tei)una 3U f^fiöigcn. 

Qi(fsfd}ulii>e(en. Dom ^ilfsfc^ntoefen. Von Rcftor Dr. B. Xtlatnntl 

<s n>lr5 in turjen Sfigcn eine H^eorie hii6 pca(is 5er ^Ufsfd}ttipfi5(mog{I gegeben, an Qan4 
Oer oor^onbenen Ctteratur unö auf •nwo son frfa^rungen Mtco vli^t allein snjammcit« 
geltellt, ruas bereits geleiftet nor^ qi, fontkan «M^ ^mwijl^rttl^ »Ol lltl^ MC Cltfei 
oiiflung uiU> Bearbeitung |}arct 

gopoti (f. a Ku n[t) t)ie Sopoitct «tiö ^vt »iclfd|afaidit Ciila»i<!tang. 
onPfofeffoT Dr. K Hat^gen. 

ü^rmnq nuf <?nIn^ efgcnct Iang}n!}rfqer ffrfa^rung ein rotrfi[d:}e$ D^dtatiL^nis 6er merftDÜr^f-^c 
unöfiic uns tDittjttiüftlid) \<i iDi<^tigen4cjdieinung 6er fabelt)a{tei(<Entn)iitiun93äPüfis ju etöfttien. 

3^Tu!ten. Die 3efiiilcn. Cine ^iftorifc^e Sti^jc ikhi Piofcffoi Dr. 

I7. Boe!)Trter. 

€tn Büd}icin nicht für ober gegen, fonbem bber bie Jetuttai, aI(o bet Dtriud] einer 
9ff7C4l^tcn IMrbigung bcs »itf g en annten Mens, tet nid^t im «an bcr fogeMnmlcn ^efuitf» 

moral 06er non 6er (Dr^ensTferfaffring, fonftern aii^ non 6cr 3pf'ittcnfcf)u!».\ üon ben reTjtungeil 
be$ (Drbens auf 6cm (bebtete ö«x geijUgen Kultur, uon bent Jejuitenitaate ü\w. i)an6<It 

3eftts (f. 0. Bibel; C^rifteniutn ; Heltgion). Die (bleic^niffe Jeftt. ^uglei«^ 
flnlcitung ju einem qucTTenmöfjtgcn t)erft&n^lli$ ö« Coongettcit. Don Lio. 

Profeffor Dr. t}. tDeincl. 2. Huf luge, 

{Dill gegenüber ftrd]li^er unb Ri&tHrdliUd)ei aUegoriiterung b«r (tlei^niffe Jeju mit U}cei 
ricbtigen, »drtli^en Auffaffung MmaA lu» scAMcl kßmXt iIm f to f mi n m g te die 



3efus tttt^ feine Sdtgenoffen. Don paftor K Dönhoff. 



Die gan3« f^erbliejt unb fdftli^ 5rtf^ 6<s Dolfsfinftcs, bie ^inreigen6e Qoi^^er^igYeü 

un6 pTopIjctiidie Über1egen!)eit 6es qeriiolen DoIfsTJinnrtcs, bie reife irdsl)eft be% 3u'i9er. 
büöricrs un6 öie reliQiöje tlicfc uriü IPctt ' öes (EyaiigeliumnerWlnSers Doa Uajuret^ »irb 
erft empfun5en, toenn man itin tn [einem Dci:£l}r mit 6en it)n umgeben6en menf^tnocftattoi, 
DÖtts' uKb parleigni|»p«it 91 ocrfu^ Iu4)t, vi« es bie{cs Büc^ein tun »iU. 



SDal^t^cit nnb Dil^tung im tAtn Jefu. Don Pfarrer Dr. pant 
ntel^ttorn« 

!t>fn 3c^qert, n>as oon bem im Heuen tEeftameni uns flberlfeferten Cebcn 3efu als tDfrflfifjer 
Q[atbeftan6 feft^ubolten« ms als Sage ober Dii^tting 3U betrail^ten ift, bucd} Darlegung b«r 
Cninbfd%e, meq bcnen bie Sd^eibung bes gef^iAtlid) (Blaubmflrbigen unb ber es umranlenbm 
p^antüffeqcbilbe oorjunel^men ift un6 6urd) Dolmebung btt |0 gllCRlIjdi^^INlM Aft d^QdlCC 
analqie an ben toiditigften Stoffen bes »Cebens Jeftt*. 
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JUt^trotiotudinft. Die öeutfi^e 3nu[tiation. DonprofeffoiDr.Ruöolf 
Xaitifd^. mit 35 UbbUbnitgtit 

Belianbelt ein befonöers totditiges un6 6e|on6ers lel^rrei^cs (BcMct 6er Xunft und leiftctju* 
üieidi, iii6cm es an 6er Qano Oer <Bef<I)id)te 6as C^axanqpfftt(<^t 6cc JUitftcatioii als Xunft 
jtt erfor{d)en {uc^it, dn gm •Kttnftersieliung*. 

3n9enietttte<i)nil. Sdjöpjungen bec ^ngenieurtecf^ni! ^et Iteuäeit. 
Don Bautat KurtlTtercEel. Z Ruflage. ITlit 55 H^bilbungen int C[e|t 
ttitö auf (Cafelit« 

5rtT)rt eine Rc{I]e IjcrDorragenöer unö fntetenanter 3ngenicttrbOttten nodj tf)rer tedjnttclien 
un6 niitfcbaftiU^ Bc6<ittttng oor : 6ic (Sebirgsbal^nen, 6ie Bergbahnen, un6 aU 6eren Dör* 
llllftt 6b MbMMta Mlrgsitragen 6er Si^veit uit6 «EiroU, oie großen CifdAa^noerblii» 

■ ■ Btt6€tttM»€r3iifltiticttiledtttii Ooit Bouvalltmtt Hierbei, mit 
43 BbWUbun^tn im fCcft unb auf einer Do|>|>eItafeL 

Zelqt ?n efncr S(f^it5erur!g ^cr :Jngenf<'ur[)autc« öer Babiilonfci un5 nn^i"«"!, 3rtQfnteur» 
ted^ntf der alten Hgppter unter oergLel(^sroetjer Beljanölung 6er mo6cmen ^rrtgationsanlagen 
bcfetbft, 6er Sd)dpfungen öer antiten gried)i{d^en Jngenfeure, 6e$ Stä6te6aue$ im AQtilimt 
im6 Mf xSnifiMB IDaffetlciiiiaflsfeaiiiia Mt fcohm c»h*ii««— 6et Offln 6ts IlttictiOBiL 

3ftatf f. Beligion. 

Kaffee (f. a. €tnä^r«ng; ^ausljalt). Die nartotif(f)en ButguBgetcanfe. 
0on profeffor Dr. tDieler. IHit 3a^lceid]cn Hbfcilöungen. 

Bc!Ktn6ett, 6ur^ 3iDe<ge ntf pre<^eii» e HMübungen itnterftil^t, Kaffee, ttte «nl Kato» flu» 

8e^en6er, Blale «nö Kola für3er, In B^g ouf 6le bolamfdje Hüi'.animimg, Mt Tiatnrli<^e 
»erbreitung 6er Stammpflanjen, 6te Derbrettung i(}ret Kultur, öie IPcd)stums6e6tngungen 
unb Me Kutturmetf^oöen, 6ie <Emte3ett unb 61c «ritte, en6Iid) 5ie (bcwbunoift bct fettig«« 
tDorc^ nrtc 6cr tOcUmartt |U oufnimmi, ans 6«m gcttKtcten ptobulte. 

ICtfIttO f* Kaffee. 

Kalen6er. Der Kalenöer. Don profeffor Dr. TD. S- TDislicenus. 

CrflAtt 6le a{tronomi{d)en ^rf^etnungen. 6ie für unfere deitredinung pon Beöeutung itn6» 
un6 |<^iI6crt öie ^iftorifd^ CntmiAung ocs KaIen6enDefens com rSntU(i)en Xalen6er ans» 

Se!}enb, öcn tDerdegang 6er ^riftlid^en Kalen6er bis auf 6ie neuefic 3eit DerfoIgen6, Je^t 
)xe (iinTid)tungen auseinan6er un6 le^rt 6ie Berec^imna !alen6ari{d)er Angaben für Der« 

MMfc S b ti u m t t bllvA ^ObuCiAS Bttfllftels oMMW iih. 

Xoitt (f. a. pbilofop^ie). Srnmattttd Hont; DorfteOttit^ wtb tODfixdlgnng* 
Don Profeffor Dr. 0. Kfllfie. mit einem Bilbmffe Kontt. 

Knr.t l}at 5ur(f> feine grunÖIegenöen IDerTe ein neues 5un6anient fllr 6{e pf)ilolopt]{e aller 
DöUer unb Seiten gefoiaffen. Diejcs in {einer Eragfäi^igteit fftr mo6eme 36een bcqauftcitoli 
f)at ffd( 6cr Derfaffer 3ur Aufgabe geftdli €s ift il)m gelungen, 6en tcirf!f<^ «ns Ulli 
^ijtüTiltficT trrcur_ 3u fdjilfterTT unb ^off} aucff ju beleuAten, wie b\e Tia&iwtit BcnifM fft, 
btnaus}u)treben itbei 6ie An{^ouungen 6es gemo ltigen ^mfers, 6a au(^ er ein WtiA fcblir 

Kttol^ett^an^ardeÜ* Die Knabeni^anöarbett in ber gütigen (£r3ie^un9. 
Don Seminaröirettor Dr. pabfi tttit 21 HbMlöungen im Cext unö 
1 Cttelbin. 

(8!f)t einen llterbltiJ über ble CBefdjid^te &es KnaBfnfianöarbeitsunterriAts, unterfud^t feine 
Stellung im ttdtte 6er nio6entcB pä6agogi{Aai Strömungen unb er^mt feinen tDert als 
€r3iebung$mittel, cMcvt (obttOl Mellit b«tBll(Mii kü b«K 9CK|Ms6(ma S|natn un6 gibt 
Ufullß das Mtgltl^^iiiftc tafldboie tar Si|flt»i in tai wi^ti b i inm CwbenL 
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Kolonien« Die beutid^tn Kolonien. £anö unö £eute. Poll Dr. Aöolf 

^eilbotn. mit 3a^Ireirf]en Rbbilöungcn unb 2 Karlen. 

Bringt auj engem Räume etiie öurdj EbbÜöungi'n unö liiirtcn unuriiüftie, u>i}ie»id^üit;idj 
§tnaut Sdjilöerung 6er ö«utfd)en Kolonien, Joxuic eine eincianöfreie I)ar{teIIung (Ijrer VölUv 
nact) nabnina un6 Xlci&ung, f}aits mö 4cmciti6cle(>en, Sitte uii6 Rc^i, CIattI»e Hill Ato- 
glottK mbctt imb Dcrgiiilgen« CaMCfec ml QaiiM, IDaffen Ifa iMpftmw tffc 

KrfegstDtfcn. Dom KrtcgstDefcn im 19. „3ai)rfiun6ert. Sorniflofe 

$!r,3en von TTTajor (D. oon Sotljen. ITTit 9 Übcrfirbtsfärtcf^ett. 

3ii eiineUten Bbfdinitten mtrCt ins&€|onöere 6ie napoleontMc tmö moüfefd^c KTieaffi^TUtig OH 
Bcffpiaen pcno'Kdntggra^'Seöan) öargeftelft itii6 1fOTlcnfli3Aen «Ubi$Rt Damit 
oerbunben \itb Ixivy ^dnlöerungen ber preußlfdfjen Armee oon ism uii6 noi^ 5cn BcfreluKgs« 
Iriegen, {oioie na<t) Seorgcuiifatioii von 1860, enbUd) 6cs j^utif^en Qeem «m lt70 bis 

Der Scefrleg. Seine gefcf)td)tlid)e (Enimidlung ootn 3eitalter f>cr (Ent» 

i>ecfungcn bis 3nr (5cflenaiatt. Don Kurt Steiften von Hial^a^ttr 
DijC'flbniiral a. D. 

Der Derf. bringt ben Seefrieg als Xriegsmittel «i« tfb ntfttel ber Polttif 3ur DorHeHung, 
inJ'tm er juiuidjft bie €ntn>iff[unq ber Kriegsflotte unö öer Secfrugsrnfll-I Ki^iTiort unö 
bonn {>ie ijeiitiaeit tOeItioirtf<!)afts{taoten unb ben Seetrieg bebonbelt, »obei tx b^onbers 
bn AbbfinaiafeHSMt^tnis, in bem un{ere n>eIta»ittf^ftotiaaMl I W M W«l|ld I polttQ^ 
ja bcR mnek umttßm tat See ftdjcii, borfteUt 

Kultur (f. a. (Sermanen; il)e|d)id)te; gcicc^. 5tdötebil6er). Dtt Hnffinge 
6ft mcnffftlii^en Xitftitf. Don profeffor Dr. CvöiDig Stein. 

Be^aabcÜ in ber Überaeugung. ba| öle Kultitrprobleme ber (Begemoort f{<lb uns nur burt^ 
einen tieferen ffTiblirf \k if^ren lV»er5*qGn«i frf*Ifrf;cn, ITatur unb Kultur, b^n f>org»f*tAtIt«f^en 
nUnfÄen, bie anfanae ber RrbeilsteiUing, die üniange ber Ranenbilbuna, femet bte Anfänge 
öct MtaiMiiMiAcM. jM tff * ff w*" fw . ««nilNkii nb MMm IttBnr. 

Kunft (f. 0. Baufunft; Dürer ; Stäötebilöcr; 3Uuftrütions!unft; Sc^rifttocfcn). 
Bau uii5 £ebeu btz bilöcnöeu Kun[t Don Direftor Dr. (Lfteoöoi Dolbe^^c. 
imt 44 abMIdnngctt. 

5&f)rt van einem neuen Stanbpunflt WS in bos Ocrftftnbnis bcs XDefens ber bilbenben Kunjt 
ein. erörtert bie Grundlagen ber ntenfd)(iä}en <5eftaltung$rraft unb 3eigt, toit bas lfiit{tIcKifi^ 
^tctereffe jid] allmäljUc^ tocitere unb immer vettere Stoffgebiete erobert. 

Kitnftpflege in Qons wiö ^mot Don Supertnienöcnt R. Bftr tner. 

mit 14 flbbitbungen. 

IDin, ausgebenb oon ber Überjcnguna ba6 5u einem ooUen inen{d}en{etn unb DoKstum bie 
Pflege bes Sd^Siwi nnoftiDcitboT gefrort, bte Augen |um redeten Se^en öffnen lelirtM mb bit 
aanse £ebensffi^rung, Kleiöung unb FiStisliöifeit nithrtitcf) geftatten, um fo au^ jur (Er» 
wnntnis beHeu V^^^^*^ v»as an ^<^*^^'4"LLy".^^9*^'" * *\i*^.f^ ^ <>eflen^y^ uiib^dfbiefcni 

Die o|ta[iati[d]e Kun[t unö if]rc (Einmirfung auf (Europa. Don 

Direftor Dr. R. tauL mit 49 flbbtlöuugcn imlTeit un6 auf 1 Doppeltafel. 

Bringt Me bebeutungsoenc Cinvirfung ber lopan{f(f)en unb d|inef{f<!)<n Xtmft auf bie 
europöiid^e 3ur Dcritellung unter TTTitieilunq »lines retr^i^n Bilbemiflicnals, öen ^flub 
Chinas auf bie (Entisidlung ber jum Rololo brdngenben freien Ridttunaen tn b«r beforatioen 
mnil bcs lt. 3abr^nberts »<« ben auf bie Cntnitflung bes 19. 3aqT^iiwbtftt. I>er Der» 
faffer »eift auf bie B r3fff)unqfn b«r molerei unb 5«b«iibniAHi|l Jtßß«» 3MH 3mfliRie» 
triimus ber uubemen curo{iäi)d}en Kunjt ^in. 
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Ccben« Die (Er[d]dnungen öes Cebens. (ßrunbprobicme öer mohtrntn 
Biologie. Von \)nx)ütbö^mt Dr. lUie^c. Utit 46 Siguren im lejt 

Dciiit^i eine timfanenfte tlotalanf^t ^es organif^^ te^ens ge^en, Mem nad) rincx 

<frörfcrunq 6er ^pcfulatfrcn Dorftellunqen über 6as CeT en nnb einer Ueidncib'.ing &cs ProtO« 
Plasmas unb tKX 3eIIe 6ie t)au|>tfd<fin<q{ten AeufteiunaeH 6es Cebens bel)anöelt a»eröen, ab 
€ntiDi(iIung, Cntfi^rung, Atmung, bat Sinnesleben, 6te Sintpflaniuna, 6er Zob, Mc Daria* 

hilHät uuü i!rt nnVd^Tiig öaran 5{e tTbeorfen üBer ^tttftet}ung unö <Fnrot4BmtJ OCT tfHwtR. 
jotoie Ute niaunii^fadjcn Be3ieJ)im(|«n 6er lebetoefen untereinander. 

Cetbesübuttden. Die letbesübungen uno iijre Bebeutung für bie (5e« 
funöl]eit. Don Profeffor Dr. R. 3anöer. 2. ftuflöge. Hltl 19 ftbbilöungew. 

Witt darüber aufnaren, vesl^atb tinb unter toeldien Um(t5n5en bit Ceibesübungen fegensrei(i{ 
tDirlen, tnöcm es il}t VOc]tn, anbererfctts öle in Betradjt foinmenöen (Drganc befpriAt; 
«rörtcrt befonöecs Me tPec^fclbestebunaeit «tDifcben tdrpcrlti^er unö aeijtigec Arbeit, oi« 
firiMItagtn btt $tmui, Mt BcStiiMiia m$ SptiO» usib Ue ««fal^reit der fportlidtM 
Iwettrel&w^iit. 

Cl^i (f. 0. BelettAtungs arten; (T^emie). Das £{cf}t unh hU Sarcc t. $e(^s 
Dorlcfungcn, gehalten im DoIIsrjoifjfi^uIüercTn Tnün(^€ii oon Pcofeffot Dr. 

£. ©rae^. 2. äuflagc. ITlit IIö Hbbtlöungen. 

Sfl^tt, oon 6en einfädelten opti{dlien iEcfc^inungen ausge^enö, }ur tieferen €iti{i(f)t in bU 
itatur bes Ci6tes unb bcr ^rben, Beqanbelt, autge^enb dm ber fd)einbar geraMinfgcn 
HusF roitung, ^urficftoerfung unb Breinig 6csCtt|tes, öostDcfcn b«t$w^w, bit Beuflings» 

erict)£inungen uitb bie ptfOtograp^ie. 

£itevailitdef^f^te f. Drama; Stj^tUer; (C^eoter; DoBslieb. 

Cttttjcr (f. a. (5t!fd]l{f|tc). £ut^er tm Cirfite öcr Ttcuefen ^Olfc^WIg. 
feitifd)cr Berid]!. üon profcffor Dr. t). Boef)mcr. 




erfaiTen, t^re SqtDaöicn um Starren bdeuqtcnö etnent trabrr)ettsa 
fltitf f^ ' Wttf'^t^^ini^lirilltflil^^^ Pl>)d)olofiiid)es Porträt, jonöein oteiet ^ugleic^ ein 

llUI6^enf<4uIe (f. a. Bilbungsmefen; Sc^ulmefen). Die f^^tn tlUlö^cit» 
f^ult in ütttifi^Iait^. Ooit (DbecU^fcrHi HL mattiit 

Bietet aus Berufettfter 5e^er ein« "DarytcTTung her 3iele, bn- !){}tori{(j^ IfHiWlffftWIfi fttf 

Iteutigen (öeitalt unb ber 3utunftsaufgabcn ber ^l)crcii IHäbc^enf^^Mun. 

nioi^iitif f. afit^ctii. 

Ulteresforfc^tung. nteeresforfc^ung 11116 ntettes^oi« Don Dr. 
<D. 3oitfoit mit 41 Stgttfcn. 

Sdjllöert für] unö Icbonöig öte 5oi'tf3ir!tte 5er mofjerncn ITTeeresunterfudjung auf 
geograpbt{d)em, p^iilifaU|(ti«QCiRti(^m unb bioioaifd)em (oebieie, ble Derteilung oon IPaffer 
itiiö SM tm m m «Mai m» Mmu, Mt plit)filalif<(|en unb ^emifi!^ Derbältniffe 
tet mtMaHintn^ tttUi^ Ait «Mift^fl« 0i§mttmM btt VXmt», Mt pfWQiii kw Ckct. 

Qtenf^ (f. «. Auge; IMiir; Stimme). Dcv IRcttfi^. Se^ Dorbfnttoeit 
aus 5em (bcbktc bet Aiiitx«f0loilt. Don Dr. abolf QeilBotn. fiUt 

ja^Irei^en Abbilbungen. 

stellt bie £ef}ren ber .tDiffenfc^oft aflcr tDiffenidtaften* ftreng facfiTld^ unb bo^ bur^QUs 
oollstümltd) bor: bos tDiffen oom Urtprung bes IT(en{ci)en, Sie (EntTi>t(fIungsgefd){<i)te 6«s 
3nöiuioa'.i'iis, öic füiiftlerild^e Bctrad)tuiii^ öer Proportionen bes menfd^Iidicr. Körpers unb Jjte 
ftreng ii}ii$en(d)aftiicben ine^metl)ob<n (Sd^äbelntenung utK)« bet}anbeU ferner bit Olei^t^eii* 
caffen, bie raffcmmmornff^ Oerf^icbenl)titcn, hm fttwiiitnf4)cn. 
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ntenf^. Bou unb (Eätigfett bes Tnenf(i)It(f)en Körpers. Don priooi* 
bosent Dr. f). Sa(^s. 2. aufläge. lUit 37 Ebbilbungen. 

SftcOt dm Reil)« f(f|ematif(^er IKMIbaiMcn hat, cdBotfrl ftie dnrül^tung vaik Mc tütlgMI 

Icr einjclnen (Drganc öcs Körpers uno 3elgt bahd vor oTIem, tolc öicfc einzelnen Organe 
In fl)i-er d&tlgteit aufeinander einiolrten, mtteinanöer juiammenMngen uni> fo (>en men|d)* 
lü^ IQtepcr SU «ittCM cbi^tlllMim taatR, 3» «tean »oliIgfocwidtR Siuttt «al^ 

— — Die Seele ^es tlTenfc^en. Don profeffor Dr.3.1te((mle. 2.attfla9C 

Bc^oiiMtt, wm 6er tEatfa^e ausgeben!), öog öer ITtenfcf) eine Seele I}abe, blt ebenfo gen^ 
fei »ie öie onöere, 5ag oer Xdiper eine (5e{talt ^be, 6as Seclentoefen unb bas Seelenleben 
und erdrtert, unter flbtoel^r ber ntatcrioliftifdten unb ^albmaterfaliftifd^en Hnfdiauungen, von 
öem Stattöpunft aus, ba^ öfe Seele Unförpcrlid^es 3mmatcr{cnes fe{, nldjt etma eine Be» 
fttntmt^eit bes meni(^Ud)en (Ein^eltDefens, aud) ni<^t eine IPictuna ober eine »5unltion'' bes 
•t^ffnt, Mc vetf^fcbeitcit tEOttgMtsfiitleningcn b«fl olf Sccfe f n mul ii i . 

Die fünf Sinne öcs lUenfc^en. Don profeffor Dr. 30 f. (Eiern. 
Kreibig. ItHi 30 (Kbfibiingen im l[e|t 

Beontroortet 6ie $ragtn über bfc Beöeutung, ftn3at)I, Benennung un6 Ccfftungen ber Sinne 
in acmeinfagUdicc IPctfe, inbem bas 0r0an unb feine iunttionstDeik^ bomi Mc als Rcij 
i l tel M rtcn aufteccn Urfac^en unö ^ule^t ber 3iil}alt, Mc SiArl^ 6w f«l«iU|c «ab seitliche 
uicminu OCT CRipiUHHumcn oefproe^n wcrocK. 

ilitö <Er6e. ITlenfc^ unö (Erbe. Sfis^en »on ben IDe^fel» 

bejie^ungen 5tDif(^en beiben. Don profeffor Dr. fl. Kir(f)f)off. 2. Auflage. 

3eigt, nie bie CSnbcmatiir auf ben Otenfdien unb (eine Kultur eimoiift, but^ S<f){I5erungen 
angemeiner unb b^onbcnr Sm, Ulf Steppen* um IDIflanrinfcr, flbcc Mc Cntfteliung oon 
fUnoncni »f c Dcnt|d|tlaiib unb Vfitm u. 0. m. 

— unb (Tier. Der Kampf 3n)if(^ Iltenf(4 nnb tHtt. Dmt profeffor 
Dr. Karl (Edftetn. mit 31 abbilbungen im Ce|^ 

Ter ^ot}e toirtfdiaftlidie Bebeutung beanjpru<f)enbe Kampf erfährt eine eingel^enbe, ebenfo 
intereffantc tofe le^rreid^e Darftelfung; befonöers merben bie Kampfmittel beiöer (Begner 
Qcjc!]tlöert, Sdju&tDaffen, Sailen, (Bffte, ober au<^ befoniicre n)irtfd)aftsmetf)oöen, bort fpfytge 
Krane, ftbarfer 3abn, furd)tbares ^Vft, £i{t unb (bevanötljeit, bei $4|u%fätbung unb En* 
paffungsfaliigteii nid)t ju oergeffen. 

menfd^enleben« aufgaben unb diele bes ttlenfc^enlebens. Don Dr» 
jf. Unolb. 2. aufläge. 

BeantxDortet 5{e Srage: (Bibt es feine binbenben Regeln bes menfAIidfcn QanbdRS? in 311» 

oerfid)tUd) l>ein{}en{>er, 3ugle{^ mol)! begründeter tDeife un5 enttoirft bie 4Brun63nqc efner 
n>i|fenfd)aftn^ i)altbaren unb fili eine nationale (Exjie^ng brau^baren £ebensanjä)auung 

Qtetane. DU ntetallt. Don profeffor Dr. K S4 Dltt 16 AbNfbungcn. 

Be^anbett bie für Kulturleben unö 3n6uftrle toidjtigen tTtetallc, fdjilöert bie mutmo^Iidje 
Biloung ber Cc^e, bie (Keoinnung bei* UtetaUe aus ben (Erjen, 5as f)fittcnB>efcn mit {einen 
oerfditebomt SqjtcKCR, Mt ^Unbortc ber mdolle. if)re (Eigenf^aften unb OirMiiiftiuitt, unter 
angäbe ttQlocIMm iHltlttgcMfditSMicr imb |ttli|t^tf|cr M«, (oaiic Mi OcitttMtnnfl ber 

metall«. 

nteteototodie f. tDetter. 

tnf(to|fop (f. o. (Dpttf). Das ntifroffop, feine (Dptü, 6cfcf){(f}te unb 
änioenbung, gemeinoerftönblid} barg ef teilt. Don Dr. D[). Sd^eff er. IVlit 
66 abbilbungen im de^ unb einer (Lafel. 

na^ (ErlSuterung ber optif(fien Konftn^ion unb tOirtung bes mitroftops, unb Darftellung 
ber Iiijtorildicn (Intioicflung wirb eine Bef(t|reibung öer mobemften mifroffoptijpen, ^ilfs- 
«oparate unb 3nftrumente gegeben, enblid) gezeigt, n»ie bie mtfroflopift^e Untetfud^ung Mc 
cbq^t i» SolflmrgSngc »micfL 
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moletfile. ITToIcfüIc — (ttwie — IDeMtbet. Pon prof«((or Dr.^.mie. 
it 27 ^igurcR tm dejt 

$Mfl Mc pbqfifalifd»« momlel^ tSa ftfc hirje, logif^c Sufamincttfanuitg einer grogen 
ntense ptotitalifdter {[atfoc^ieti urtlcr cfiietn Begriff« bat, 6it flWffi^flMi UM IHI^ VMSß^ 
feit ols ctnaeliie Ciperimente g<id)U^rt n^rOen. 

tJtonö (f. «, tDcItan). Der VXonh. Don profcffor Dr. 3. 5rtt»3. IRtt 
31 abbttöunsen im Oiest unö auf 2 Doppeltafeliu 

(Bibt öle (Erge^niffe 6er neuer*« TTTortJif orfcfiung TOicbcr, erörtert bh ITTon?>B?TOegunq unii DTonb» 
hisitfn, bcfpridjt 6en (Efnflujj ici IUüUvJcs an] öic ^rbc unö faetjanucit öie Sraactt tcr (l^bcr» 
flädienbeuttiquiiüien öfs lUonöes unö öie d)araftcriiti|(fjen Utonögebilöe anjdiaiilid] 3Ujammen« 
gefoi^ üt •Beo6a<^tttitsen eines JStMbb€»o>tiiun% eii^li^ Mc BeiDO||nbaxtett öes Ulonöes. 

mdSOft f. IRiillt. 

tllftn^e. Die ntün3e als t)iftonfcf)cs Denfmal fotoic ifjre Bcbeutung im 
Rcdjts- unö lQirt[d]aftsleb«n. Von Dr. H. Cuf^in o. (Efacngrcut^. mit 
53 EbbU5ungen int de^rt 

3cigt, iDfe mausen tfb gefc^i^tlidre Ü&ctMclBfd 6er Oergangenliett 3ur flufl)enung 6cr vM» 
fd)afÜf<^^ ^tiftänöe unö Oer Redjtsefrirfditunqini fruTiPrev Scitcti öfencn, öic i:)L'rId){e6enen 
Arten oon tUunjeN, i^re äuftereit iui6 inneren IUertmole \omit i^ce ßecjteUung o»ev6«i fai 
f)tftori|^erjfatwM öacfdcgt iMd Im Ibifl^nft öan» IlttiiifaaiMttii M^cfaliCRsaMCl» 

Qlllftt. Cinffl^ntng in IDefen 6er Illufi!. Don profeffor C H. f^ennig. 

Die I)ier gegebene AUbetif öer donlunft unterfu^i 6as IDefen 6es Sones als eines Xunft« 
materials; ffc prüft blt natur 5cr DarltcITüigsiTttttcI unö unterfii*t (!>fitefte btr T>nr« 
Heilung, inöem jie üarkgt. i£ieiä)e 36ecn tm muiUaltjcqen Kunfttoeiie gemäB öex llatuc öes «Lon* 
mr.t r alos imö Alt DwtfMOWIgtMlItll Ik IMcT ClftauailQ S«« Da«ft«llnil0 9Cll«d|t 
iser6cn {önnea. 

— <- lEefd^i^te öer ITlttfif. Don ]>r. Stieöti^ Spiro. 

Cibt in großen 3üQen eine fiberfi^tlie^e Anfterft lebenbig gef^attene Darftellung oon öet 
CntoiUnung inujif vom Altertum bis 3ur «egenwaxt mit befon6ercr Beni(ffid>ttgung bei 
fUictBben perfdnli(^feiten un6 6er grogen Strämungeii Mib unter ftrenger Husidieibunfl an« 
Mflcn» wtm fbt 6k dMAmg 6cr Imiftf o^nt Bcbeutung vor. 

— f^atjön, illo^art, Beet^ooen. Xtlü oier Bilöniffen auf ttafeln. 
Oon profeffor Dr. C. Krebs. 

1>arttellung öes (EnttDicflungssanocs un6 6er Bedeutung eines {eben ber btd ffOltn 

KompontUen für öie HTufifciefcfiic^te. Sfe gibt mit roenfgcrt , ahtr f(^arfen Strffficn etn Bilb 
ber menid)U(ben peciönltd^Ieit unb bes litn{llerifd)en tDe{cns öei örei Qeroen mit ijerDorbebung 
dcff«, mtm cm febcr ons fMntv fett gcfcVIpft mb wa$ er «ut dgncni ^inaHOcoro^ tißt 

mutterfpvac^t, <Entftc!)UTtg unö (Entmidlung unftrer Itlutterfpcadje. 
Von profeffor Dr. IPilljelm U^L IllU oielen Rbbilöungen im Ce{t unö 
auf lEafeln, fomit mit 1 Kurte. 

eine 3ufamntenfri|fnit ber €rgebnt|je öer [praa|li^.i»inenf^aftli^ lauip^qflelogifc^ oie 
öft p!)tIoIocufa]»germaniftiidicn 5orjd>ung, öie Urfpning unb (Drgan, Bau unb Btlöung, onbeccr* 
\dts öle i^aupiperiobtn ber (Entmidlung unfercr QUttterfpra^e Jitr DorfteOung bringt. 

Qttii^lodie f. (bumamL 

n^tnn^nMAl.BXMipUmtt$; Cl|emic; faia^runti; Qaus^; Kaffct» 

u 
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ttotionalSfonotttie f. BxbtiUt\ä\n^; Beoölferungsle^re; Soziale Be« 
»egungen; SvoncnbeiDegung; IDelt^atibeC; TDtrtfd^aftiUBen. 

Uaturlcl'irc. Die (Brunöbegrifio öcr inoöcrncn Haturicljre. DonProfeffiMr 

Dt. 5«lij Huerbacf). 2. Auflage. Blit 79 S^Qiii^cn im tTeyt. 

Cine 3U]ammenI^ngcn6«, für ie6eti (Bebilöeten oerftänöltdie dnimidlmQ ber in 6er moöernen 
noturleqre eine aQgemeine un6 ejafte Rode f|>ielen6en Begriffe Raum unö Beveguiia, Kraft 
unö ntotfc imb 6te aOganctacii figctttd^aftcB <mz tllaicxie, Arbeit, (Energie m» uttropie. 

ttoiimDiffenfc^aften f.BbftammttngsIe^re; Rmeifen;afirom»mie;BefTttc^ 
tungsoorgang; Cremte; (Ti^e; ^nusfjolt; Ctd^t; nteefestotfc^ttng; DTenfc^; 
ITToIefüIe; ttaturldiie; Obftbau; Pflan3en; Heligion; Stca^fen; Cictieben; 
tPeltaU; IPettet. 

1len>«ttfi|fteiit« Dom tlerocnf^flem, feinem Bern nnd feiner Beöentnng 

für Cetb unb Seele im gefunbcn unb fronten Suflnnbe. Don Profeffor 
Dr. R. 3anber. lUit 27 Sigwrcn im tEejt. 

(Erörtert bie Bcbcuhinq ^^r nertjöfcn Dorgflnnc für öcn Körper, Mt (BeiftestStigteit unb Nis 
Sedenl cfeen unö jud)t Uarjuiegen, unter melden BeOingungen Störungen 6er nerodfen Dot» 
gfiliOt ttuflitltHr vfc n* b^cUlQfli ]u Dcnnclbfls fbitk 

CDbftbau. 'DerObftbau. DonDr.(Ernftt)ogcs. ITtit ISflbbilbungen im Heft 

H^ill über öie tolffenft^aftltriion unb tediiiilciicii iSnmölütjert i>cs (Dbjthaues, jorote |«in* 
ITütur.jej(f)icf)te unö groge öonsitnrtfcl]aftIid)t: Bcucutung untcrrtdjteti. Vit (Bejd;tcfjte öcs 
®bjtbaues, öas Ceben 6ei (Dbftboumes, Qbftbaumpflcge uni> (Dbjtbaumii^ut, big ip4ien(<^ft* 
lid]e 06ftntn5e, 6{c flft^dff «• ®6ftbaues gelangen yux Be^anolung. 

(Dptil (f. a. irrifroffop; Stcrcoffop). Die optif(^en 3nftrttmente. Don Dr. 

nt. Don Hof|r. Tttit 84 flbbilbimgen im aejt. 

(Bibt ctne elementare Daritellung der optt)ct]en jnjtrumente nad) modernen Hnid)auungen, 
»obei neber bas Ultrümifroftop nod) bie neuen Apparate |ur mifrop^otogrop^ic mit 
Mltcaoiolettem £itf)t (inonod)romate), »eber bte Prismen* nod) 5te Sielfemroljre , loeber 
Me proieftionsapparate nod) bie {tereo{fopif(Qen (Entfemungsmefier unb ber Stereo« 



(Dftafien [. Kuii[t. 

pSbagoctff (f. 0. Bilburtgsro^'fcT! ; FjiIf?f(f)iiTt!?efen; Knaben^anb- 

orbeit; Illäbc&enfdjule; Sd^ulioefeii). allgemeine päbagogiL Pon Profeffor 
Dr. trijeobalb Sieglet. 2. Auflage. 

B<I)anöeIt bfe großen 5ragen ber DoIfser3lcI)Utig in proftifAer, ollgcmefnüeTftänbltfficr IPeije 

unb in l[tllti]»]o3iaIem (Bcot«. Die r^aei^ uno TTlOtiue Cior (Ir-ifolnuiii, cias (Er3ie[)U(u:jSi]e[^äft 

{elbtt, beifcn (Drganiiation loetbcn erörtert« bie oerfdiicbenen Scijulgattungen bargcftilU. 

g^alaftina. pdftftina unö feine (5efd)i(^te. Se(i)$ Dortrdge non profeffor 
r. 5Tetf)err von Soöen. 2. Auflage, ttlit 2 Korten nnö I pion 

Don j^rufnlem unb 6 Artftcfitctt öcs hciliqcn Canöcs. 

&u Bilb, nid}t nur bes taubes felbft, jonbem aucb oUcf bcflciL »as aus i^m ^erooc» obcK 
iNr es I^in^eaongen ift im Cmtfe ber 3at)rl)unfttne tbi «cqffAMlIct, t <tt ^i mi^ Bilbb 
in bellen Ücriauf Me patrtar(i)en 3frads unb Me Kreusfa^tct, Dooift «nö C|li|tlttf Mt 
alten A||i)rer unö bte S<^arcn 11to^amm«bs einanber abiöien. 




|>ai«iil9t^ f. 6eioer^ 
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Pflansen (f. a. OMtbau; (Eterlebcn). Unfcrc tDictjtigften Kulturpflanzen, 
feott Profcffor Dr. K ©iefen^agen. Itttt 40 Sigutwi im (tcjt. 

Bet^anbelt 6ie ftetrdöq^flan^en un5 üftm An6au nad) botanifd^en mit fuIturgefAii^tfic^en <Be« 
|i^t^iudtcnt6aaitt|ugl«id| bl oii{^aiittd)fter 5orm allgemeine 6otan{td}e lUiuitn^fCDermittelnö. 

ücme^rung unb Seyualitöt bei ben Pflanjen. Von pvioai» 

bo^ent Dr. (Ernft Küftcr. ÜTit 38 HbbiTbimgcn im ?Ecjt. 

0ibt eine furje Überjidit übte iDi<&ttgiten 5onnen b%t oegetatioen Dermeljruns unö 
Bcfdiäftigt /tnget}en6 mtt ftcr Sepialtttt tMt pflanaen, bereit üBcrrafdienb oielfadie unb 
mannigfaltige fluBerungen, tljre große Derbreitung im pflaTT3cnreC(!| unb fT)rc tn allen 
(Etnsel^eften erfennbare Übereinftimmung mit ber Sepialitat 6er dUre jur Darftellung gelangen. 

pfl!TofopT)lc (f. a.Knnt; TtlenfcfjcntcbcTt ; Scbo^rcnfiaiter ; TDcTtanidittuimg ; 

IDeUprobicni). DiephiloioDbic öer (Scgcnroart inDcut|d)Ianö. (£inc(Ll)niaüc^ 

rlftif ifjrcr l^aufitrid^tungcti. Don Profcffor Dr. (D. Külpc, 3. Auflage. 

$<l^ttbert öie olcr riau^tcidiiungeii öcr öcutfdjen pijtlofop^ie 6<r (Bcgenroart, öen pojitiois« 
mos, UTaterialismus, naturalfsmus unö 3öealismus, nic^t nur im allgemeinen, fonbem auä) 
burÄ einge^enbere tDurbigung ctitjelner tD»i{d)er OertxcUt mU Stadl 11116 Dfil^cim» Qoctfd, 
nietil^e, 5<>i^ner, to%t, o. Qartwoint wiCi sDunbt 



P^tlfif f. tiiit; mtfcoffop; ttloUffile; Itatutle^re; (Dpül; SUüVxsl 



polartorfdtung. Die polarforfd^ung. 6ef(f)td)te 6er ditbetlnngsteifen 

3um norb= unb Subpol oon bcn älteftcn f5citou bis 3ur (begentDOrt Don 

profcffor Dr. Kurt f^a ff ert. TTiit 6 Karten auf 2 tlafcln. 

Sagt bie Qauftfortftfacltte unb (Ergebniü« bei 3ai)r^unbcrte alten, an tragif^en unb bUei' 
effanten Vtmiualm flDtmt^oi CnA<ifnn9«lttifg!eft snfammcn. 

Potnpeti, eine belleniftifdje Staöt in 3talien. Don ^ofrat piofeffot Dr. 
5r. D. Du^n. Ittit 62 Hbbilbungen. 

Sik^. (urd) 3aI)Ireid|e abbtfbttngcn untetftfi%t, an bem befonbe» greffbarcH Beifpiel Pompejis 
bie Übertragung öer grtrditfdien Kultur un6 Kunft na<!^ Italien. tf)r IDerben 3ur tveltfulätr 
unb IDeltfuttft oerftänölid^ mad)en, OMbei bie (^auptpf)afen ber (Enttnfdlttng Pompeiis, 
timner tm fitnbltd auf geftaltenbe Bebeutung, bie gerabe ber Hellenismus ffir bie Ans* 
Wtma ^ Stabt, i^ec Cebent» Wi6 Xnnftfioxittii geqobt put DoiftcUing gelang«. 

Pti|l4ofo0le \. nienf^; lle»enfi)fttm; Seele. 
nei^tsfc^tMl f. (betoerbe. 

Ileligion (f.a.Bu6ö!)a; (T^riftentum ; (l&emtanen;3^fu^ten; 3efus; Cutter). 
Die (Brun^3üge ^er ifroelitifilten Religionsgeff^ic^te. Don Pcofeffor Dr. 

(Biefebredit. 

Sd)tlbert, tote 3{racls Religion entftel)t» tsle (ie bie nationale Sd^ale [freng^ tun in ben 
Dropsen bie Hnja lie einer J^f^^^f^f^digion aatjubilbai, «te Oicft mmt Kdiglon 

■ Reßotott mb ndtttnoiffenf^aft in VUmpH vnb SHe^cn. Cin gef(^t(^t' 
li^er WkMid oon Dr. CL pfannltt^«- 

TDfll burdj gefAiAtndic DarftcHung ber Be3Tcf]unqcn bclber <Iicbfctc eine Dorurtellsfreie Btß 
urteüung bes qeiR um|tnttenen Problems ermoglidjen. Äusgel^enb pon ber urfprungli^^ 
Cin^eit oon Religion unö Haturerfennen fn ben Raturrcligionen f<l^ilbert ber Derfaffflr tet 
fntUe^cn 5er TTnniraiiK tfdjaft in <brfe<!^enlanb unb ber Religion In 3frocI, um bann va 
«eigen, mit aus öer i;cria)u)i|terttng beiber jene ergreif enben XonfUtte enoadijen, bu fub 
M^HMcs «■ M* Hamm oon Ttaptwh» mfr Vatm^ M^/fm, 
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HeXigioiu Bit religiöfen Stirömiii§tii btx iNgentDOct Vqu Super* 

iTitenberrt D. R. B. Broafd^. 

JDiU uic ä£yir.aarr.it rtliijt5!e tage nodj iljrtn beöfutfam« Scftm l^fw öaxicgcii nii6 i^r 
ge|dji*:ltdjcs Deiitönfrnis rermirt; -: ; mcrTföntcn pcrtönlidjfetten w> V. .^tungtn, bit &urd( 
iDiffenfd)aftli4c oft Birt^dbaftlk^ tumfaffung fcjtclUcit Probleme »ie &tc Cra<bat)i« ä«r 
Sorfdtimg. Itr UllwliiiliiBl Wik M» ^fdU^ C itttiBllitft il t gdaiiscii }ar B«()onMttm|. 

Rom. Die ftfinötfii^eii tinö [ojialen Kämpfe in öec rdmifdjen RefublifL 
Don Pnoat^oseiit Dr. Ztü Bio4^. 

B^«M Ut So3iai9efdH§te Rems, iotoett fte mit SMÜ^ «Bf Mc Mt t ii wirl b«i»cd<n»«B 

fragen t»or sü.-rfTrrtnrm jniercfTe ift Jnsbefon^ere c:T<inc»fn bit tmiA mt (Jrc^cdjfjtonung 
Kons beöingie «£fa{ul}uns nmez \ioyalrc Untericf^tevc, ^^rrf^ft Oes AinUa«>«lä uit^ öcs 
Kapitals, auf btx anderen Seite etnts gro^ftaCytud)»! proletoriots jur Baiftdfenil^ Mt tl» 
flusblid auf Me CSfimg fter parteaantpf« öur* bit ITTonardifc f«fd)Iie^ 

SaiHcr. Ton pro'^^'^or Dr 3teaUc Blit dCM BUÖids $4»Ukcs 

Don Kugefgcn in ^^eliogrcrürc. 

®«2>a(bt oU dne Cinfü^rung in öas DcrfUbiönis mn S<i)ilier$ CDer^egang un& IPcrfen» 
i^onodt bas Büd)(etii mnr allem bit DTomcn SdiiHers mb fein Ccben, c^enfo aber anc^ 
dißclne fdHer (i]nicben (BeMil^te unb Me I)tftorifd)«a imk Me 9l)tt«fop||lf^ StHMn «It ci« 
ttHoftigcs Clieö in 6er Kette feiner <pT?tTDicflung. 

Sd)opcnf|<mev* Seme PerfönliJ^fett, feine C^re, feine Bedeutung. S*:d>$ 

Vorträge oon (Dberktirec t}. Richert. lUit öem Bilönis Sc^openfjaucrs. 

tbtltiridftet Ober Sd)0|>en^er bi \tlnem IPerbett, feinen IDeifen un6 feinem Sortnirten, In 
feiner bt'tor?f^^?n B?6tni*hctt unb ??tnfT bleibenöcn Beöcutunq, inöem es eine grünMic^ 
€infübruitä in die Sqniten Scbopenqauers un6 ^ugleid) einen ^iammenfaffenben Über&Utf 

liier f» MNic iffMt 9|iiffop|iMM s^ftms gfu, 

Sdrviftocftiu S^rift« «n^ Bu^ioefeit fii oltev unö ncner Seit Von 

Profcffor Dr. ®. tDeife. 2. Huflage. RTU 37 AbBitbungen. 

DerfoiQt bur(f| md^ alt »1« 3a4iiai|cabc S^rtm Brief» «116 gtitMuggmfm, BiU^HnM 

und Btblictfjcfen. 

S^uTf)t>gie?te. Don priimt6o5eni Dr. £eo Burgecftein. Hlü einem 

Bilönis unb 00 Figuren im 

8icfct dnc onf 6en Sorftfiungen M Ccftt^rungen in 601 oerfc^iebenfien KuItinrlSnbcni K t M^ e aftt 

Dorftellung, ^tf ebenfo öie Qngfene 6es llnterridjts unb Scf^nücbcns rvk jene bcs l^Qufes, 
bie int 3u!amTnent)ang mit 6er SAuk ftebenben modernen mateneUen tPoljlfabrtsein* 
tUbtungen, enblid» bie I)t)g{enifd)e l iMte rib e l t l ii H ket Ja$uA, Mt IMmt bcs Sl^mt 
MW die Scl{ular3tfrage 6et)an6elt 

S^ultoefen (f. a. Bilbungstoefcn; Sröbcl; J^ilfsfcfjulroefcn; inä5(f)cnf(f|ute; 
aöagogif). (&efc^i(^te6es(»etttf(^enS<^ttliDe|en$« Pott (Dbertealt<4ttli>ittttoc 
r. K. Knabe. 

Stent bie €nttDi(fIutig öcs öcut}(f)cn SdjultDcjcns in [einen Rauptpcrioöen bar unb bringt 
|o Anfänge öes öeuifcljm ScfjuItDiit'i;^, Sdiolafttf, I)umanismus, Reformation, (Bcgcnrcfomiation, 
neue BUbunassiele. Pietismus, piiilant^ropismus, auilUirung, neubumanismus, priiuip bec 
atlfetttgat raisbObuns Mfimms «tacr Hnftolt, Leitung bcc RiMlft loib bell itonottoieii 
Quinaaisnit» bcx «BcganDOit yu Dorftdlunfl. 

$(f)uTTStnpfe icr ^egeimart. DortrÖge sum Kampf um bie 

DoIf5[d)urc in ptcttlen, ge^alUit in bts ^um^Iöt-afaöfmi« in BtcUn. 

Don 3- '^'^^^s. 

Knapp uii5 5od} umfanenö ftcUt ber Oerfoffer bie Probleme bar, um bie es |i<^ bei bet 
Reorgoniiatton ber DoKsfc uie honbelt« bercn Stellung in Staat unb Kircfje, beten Ablj&nqig^ 
feit von 3ettgei|t unb 3eitbebuvfniffen, beren tD{d]t{glvii fftr bi« Qcsaitlg«ilaUuiig «Ultf 
ooUsfreunblid^en <5e{amttultuz {d)arf beleud}tet locrben. 
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S^uIcDe^cn. DoHsf(^uIe unö Cebretbtlbung tTt öen Dereiitigitn Staaten 
Don noröamerifa. Don Dtrcftor Dr. ^ranj Kutjpcrs. 

Oer Derfaffer Ni^ imx Mc meliansftenung 3« St Couis grünölldi ftuöiert, fonhcm [id> 
«M(^ fonft in Un Sämlen 6er few^eftf^rittenen Staaten Ttorftatneriras umaefe^en. anjAauIiq 
f<!|ilöcrt er bas Sdjultrelen rom Ktni)t;rgQrten bis jur fjod^fd^ule, überall 6as IOe|entliqc öer 
ameritantft^en Crjict^ungsioeif« (6te \tekt ^iei)und ^um teben, 5as IPedcn ^ Betfitfoungs* 
tticdes, 6as IJinbrfinflen auf imdHfdj« OcnMlIung ufn.) ^teroorliebaib. Ooftci »irö 5er £$t 
y\m Pfrgleidi mit 6er !]efmfjd)en UnterrUMmuniM Cjtmm UNfniiilMff aMAm, Oov 
^ecrjd)eH 6es Dojierens u. ögt) aiiflereot 



Stefrieg f. Kric0$n>«fciu 
Seeie f. ITlenfc^. 
Sinnesleben [. lUetifd). 

SosUde Bavegungen (f: a. ax&dltt|i^t; ^rauenbemeguna). So|Ud« 
Bemegungen unb ^i^eorien bis aur mootmcn AxbeiteK&fiMgttitg. Pon 
Profeffor Dr. (b. niaiec. 3. Auflage. 

3n dtrcr gcfäjiditUdien Bftraditung, öfe mit den oltorfentalifdicn KuItur©5I!ertt Beginnt, 
«eröen an 6en äu>ei groöeit roirtl^oftli^en S^riften piatos öie tDtrtfd|aft i>et ©riedjeti, 
an 6er 6racA{f4|en Beroegung öfe öer Römer 6eleud{tet. fern r 6{c Utopie Oes lE^mos morus, 
an6ererfeit$ 6er Bauemtrieg 6et|on6elt, 6ie Beftrcbungen (Eolberts unb bas VX^rtanÜW.tm, 
6ie Pbnfto^^ un6 6ic erften XDilfenfdiaftnAen Staatstt>irt{d)aftslel)rer aeioücdigt unb übtv 
bk €ntito!]ung 6es Sogioliranit lu» M» HRfonge kr »oMifii 4«ms^ anb 



poUtif aufgellftrt 

Sinra^e f. ntvtterfprac^e; Sttmine. 

StSbtewefen. Deutfd)c Stabte unb Börger im TTTittetattec. Don (Dbcr. 
leerer Dr. B^etl 2. aufläge. Ulit jo^lreic^en abbUbungen im ac(t 

unb auf 1 Doppeltafel 

Stent 6ie gefd)i<&tlid)e Cntmitflung 6ar, fd)tt6ert Mc »irtf^ftli^^ fdsiolen unö ftaatsredrt' 
ltd)en Der^öltnine unb gibt ein ^ornmenfaffenbes Bilb oon 6ez fiu|eren <Erfd)dnung un6 

fjtftortfdjeStäötebitöcr aus !}oTTan6 unö !Iieöcr6cut[d]Ianb. üorträge 



gefjalten bei öer (Dberf(^ulbel}ör6e in t^amburg. Don Hegtecungs'Bauniei{ter 
aibert €rbe. Itlit 59 Hbbilbungen. 

VOiU öem als 3ei(^en n>ad)fen6en KunitDcrflänotuJJes 314 bigiü^€ui>cn Sinn für bit Ret3c öer 
Olten molerijdien Stäötebilöer öurd} eine mtt Hbbilöun.ion rctd) untcrUü^te S<^ilöcrung 6er 
\o eigenartigen unb oielfadien I^errU(^tctt HU'QoOanbs ipic nte6er6eutld)lanbs, ferner Dainigs, 
£fibeds, BrcMois tilib Bambiirss ni^t mr M» tdu Ünftlerifdien, fonbern oudi vom fttltur» 
gcfi^MpU^ StOM&iNiMl ««f ortacgcRtommcK. 

Kulturbilber aus giieqifd^en Stäöt^n. Don Oberlehrer Dr. €ri(^ 

oicbartfj. ITttt 22 flbbilbungen tni (E^rt unb 1 ^Eafcl. 

Sui^t ein an{d)auUd)es Bil6 entwerfen oon bem Husiet}en einer aUgrie<^i{d|en Staöt unb 
oon bem ft86tifd|en t^bm in i^r, auf (Brun6 ber Ausgrabungen un6 6er infdtrtftlid^en DfiA» 

ir'ilcr; 6tr aitgrtcd)ffcf)en ücrqfläötc CEbcra, pergamon, Priens, TTtt!?t, öer lemrel oon Dlötjma 
»erben ge|d)U6ert Stoötpläne unb abbUbungen jud^en bie einjelnen StäbiebUber }U erläictem. 
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$tereoffop (f. a. (DptiQ. Das Stereoffop unö (eine Hnmenöungen. Don 
iofef[or H^. QattiDig. ItlÜ 40 £l6bU6itngen hn (Cc|t «nft 19 ftereo» 

Be^anöelt 5fe Decfd)ie6enen CErfAeinungen unb praftifd^en Attvcndungen 6«r StereofFopie, fns< 
befonöere öic Jtetco{h»if^en l}intmelspbotograp^ieii, Mc ftereoPopif<^ Darüellung milio> 
popifdier Obfene, tet Mmoflop als ZReBinftnuncitt m6 Mi Bcöcittinia in* l|B»en5ttita ftn 
StcKoromparators, insbefonbect Iii ttgug «tif p^oiognMndrfMt S{i||liimaL Bdgcgmn 
finö 19 ftct«offo{>if4)e Safdn. 

Stimme, 6ie mcnf^H^c^ unb ^rc QiHlieiie. Oon Profcffoc Dr.p. d^crbcr. 

mit 20 flbbilbungen. 

IIa4| Un notamtbtofteit CrSrteningen Ober öas Sultanbelominen unb Ober bit naHic bcr 
V0nc «frb b«r Xciruopf b«s ntenfdien, fehl Bon, feine Ocrri^iungen unb feine 5unttioii ob 
niulffalfld^ JnftruTnent bcfeanöelt; bann »erben bte (5efang* unb öie Spr«d)ttimme, C^re 
AatsbUbuna, ibre 5et)ler unb CtfrantunociL fowie beten Detgüttutg imb Bebanbluna, b» 
WfMtaR Irfi ftunstsfatt iinKttwi, Mt pttimmau SllKnMn«|e, ter «l i» ltft ü Bi 

Strol^len (f. a. £ic^t). Si<!^ttat itR6 wMßm $t»#m. Dm ptofeffor 
Dr. R. Bdrnfltiit nitb proMfot Dr. tD. inat4(»alö. mit 82 ^bilbnngen. 

Sd)ilb«rt öie oerfdjiebenen Arten b«r Straljlcn, öarunter ble Kotljoöen« unb Rdntgenftroblen« 
M« ^eT^f(^en ZDellen, bte StrattUinacn b«r rabtoottiocii Kdraet (Uran unb RabUtm) nad) iprer 
Ciilftel}ung unb üHrfungsveifc, uvStt DoifteUung ber ^^amnertftif^en DotgditiietarStraljlung. 

tTed^nif (f. a. Belcudjtungsortcn ; Dampf; (Eifenba^ncn; (Eifen!}üttcnrDefen; 
3ngenteurtcd]ntf; ITlctQlIe; ITtifroffop; Rec^tsfc^u^; Stcrcoffop; rDarmcfraft- 
mafdbinen). Hm faufenöen XDebftu^I bet Seit Überfielt über bie IDiriungett 
der CntiDtdlttng ber notitnoiffenf^afteit «nö bcr (Ee^nif ottf ba$ gefamle 
Kullisrlcben. Pon (5e^. Hegterungsrat profeffor Dr. TD. £aiiit|at6t. 
2. Httpuge. IMit 16 Hbbilbungen int Ztp, unb auf 5 (Eofeln. 

€in geiftreidier mtbüd auf bie Cnttofcflung bcr Ht ÜMW lff M ^aftwl «ab bcr Ca^nS; Icr 

bie tPeltipunber unferec Seit ocrbantt »erben. 

«te f. Kaffee 

trbeater (f. a. Drama). Dos tEbcoler. Seht IDefen, feine (^ef&icbte, feine 
mA9tx. Don Profeffor Dr. K Borinsfi imt B Bttbniffoii. 

Bcgtcifl bot IHettMia als ein Selbftgeriil^t bes menfAentums unb (^orofierifiert bie genital 
Drantatiler ber IDdttttccatur M aOcc Xiiappbett liebeDoU mib gcijtDoa, ci 6fe 

bramatifdten nieifter ber ObOfef inb Moi iwai^ft felbft nbcn nn 

lE^Iogie f. Bibel; C^riftetitum; 3efus; paUtftina; Religion. 

IRcf leben (f. a. Hmeife; ITtenfil^ unb (Lier). Die Bedienungen bec tCiere 
3ueinanber unb 3ttr Pflanaeraodt Don profeffor Dr. H. Kraepeliit. 

Stent in grogen Sügcn eine SüUt toecbfelfeitiger Besitzungen ber O wanUiii en 3ueinanbet 
bot. 5antuienleben unb Staaienbilbung »er Hin«, 9it bic inincnaalm Bisic^iuigcn bcr Ucrc 
unb Pflonjen jueinanber »erben gef^obert 

— — Cinffl^rung in bielCierf unbe. PonPri])atbo3ent Dr. K u r t Q enn i n g s. 

IDfn bie €{nF)eitI{d}feit bes gefomten (CierreiAes jum flusbnuf bringen, Berocntirta unb (Emp* 
ftnbuna, StofftDe&iel unb f ortpflaniung als bie Aorattcrifierenben (iigenfdKiften aller ZUtt 
kn$bdIiM Mnb fobom bictttig^ 
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6er Si^iDetpunlt bei DittfteQung auf bit Cebenstoeifc ^ Ciere gelegt ift So oDeröcit nod^ 
einem Dergleid) 6er M 1Iatttrret<i^e 6ie BeftonMeile ftct tferffil^cn Körpers 6ef)an5elt« foöami 
ein Uberblid über 6{e fie6en grogen Xreife öes tTierrefcftes gegeben, femer Bcrocgunq vmb 
Be»e fliwjs<H3|ttn<^ j ü^cn^ ltsort, BeiDttE|tfein un6 ^^^aiia^a^ XUnMnfqfUm unb Siiutcs» ^ 

TTierleben. Sroicgcftalt bet (5efd|Ic(f|ter in öcr tEteriDelt (Dimorpf|ismus). i 

üon Dr. 5ricörid| Knauer. ITTit 3alilrcid)cn BoUbtlöcrn unö (Eejtbilbem. 

3ablreid)e nieberfte tEicre pflanzen fid) unqeid)le(l)tlid) fort, unö bis xa ben $i\^n binauf 
tinoen wit bei 3aI)Ireid)en tEtergruppen bte €{n3eltn6{t)iöuen als dtoitter. Ans biefem 
Qetmap^ioMtfsmus fyxt fid) allmöt^Ud} öte 3tDe{gefd;Ie(i)tlgreit I)erau$Qe&iI6et, bie es mieber 
bei oerf^iebenen tCierarten 3U auffölligftem ge{d)Ied)tlid)em Dtmorpf}tsmus, fo 3U fo aeit 
ge^enber Dcrfdjlebcnljeit öer inanndjen unö tPeib^en bcrfclben Art gebrad]t t)at, öag felbft 
5ad)Ieute toieber^olt inänn<ben unb XDeibdien ein unb berfelben Ast für Jnbioibuen o«» | 
f^iebener Rti angefprodjen pöbelt OorRegenbc Sdirift ffi^rt hm Cffte «Mt bcr SSOt b«r I 
Beifpfcle öle tTitercHanten 5SIIe fotdjer Perfditcöcnfjctt siDijdjcn tnSnni^en unö tDeibd|cn oor 
unb tommt babei aud) oielfa(b auf bie Brutpflege in ber ^ittwüt unb bas Oer^oUen bet 

nubMdkcK pi dtvfdb« ftt ^ncqcR. 

Die Cebensbeötngungen unb Mc geogrop^ifc^e Derbreitung öer 

(Tiere. Don profeffor Dr. ©tto ITtaas. 

<Es fon bter nfdit, rote es In »eröicn|tooner tPcife ton mondier SeÜc gefci}el)cn i^t, ein ge» 
örängtcs TTadiidjIagebili^letn für öen Stuö«nten unö 5ödli"an" gegeben wcröen, fonöcm Sei 
ipi|ien{<^aftlid) nlm oorgAilöeten Kretfen Dniereffc fir bie Sac^c^ bte«<[i«t9eograp^ie''cni>c<lk j 
»«ncit. nlani^e Hnfnfipfungen an fosiale 5ragen «crbfli teM Bec^prt Cs lOim 6ics iil^ ' 
gefd^e^en, obne auf biologifoie ©efidjtspunfte, auf öie „Cdbensbebingungcn* einsugcljen- Der 
Qaiu>t}iDe(t Oes Bänbcbens joU aber fein, auf bie allgemeincR <Befi&tspunIte aufmerffam 3U 
maikat, bit fMi out cowc Bckral^tino ^ CutiMit ÜMvI^iipir mt ^inwilUqai^ «t^c&cik 

tCubevtuIofe. Die tTuberfuIofe, i!|r tDefett, i!)re Derbreitung, Urfac^e, Der» 

^ütung unb Teilung. 5ür bie (Bcbilöcten aller Stänbe gemeinfafelidi bargcftelll 
Don ®berftabsar3t Dr. lö. Sd|umburg. Ittit 1 tLofcl unö 8 Siguren im ^ejrt. 

Sd^tlöert naä] einem Überblid über öie Derbreitung öer (Tuberfulofe öas EDe(en berfelben, 
bcidjäfttgt fid} eingefjcnö mit öem luberfcIbasUIus, befprid^t öie Ula^nabmcn, öur^ bie man 

Sn oon fic^ fernhalten fann« unö erörtcxt bie Staiivi bcx tjeilung ber CubcrtuIoK 99t «äim 
e i}i?gientfd}'öiiltetif4e Be^anblung in Smtmm imft &iiigen4eUft&tt«iL 

tCtmteti {. £esb€sfi6uttgeit. 

üev^l||lltt0 (f. o. Sfirftentunt). (Brunö^fige ber Derfaffung bes Dtuifd^ 
Hfi^^ Seäff PottrOgt oon profeffor Dr. C Coeniitg. 2. Huflage. 

BcaftRAtigt in gemeinoerftSnölidier Spraye in bas Derfanungsrec^t bes Deutfd^en ReiAcs 
efnjttfilqTen, fomeit bies fiir feben Deutf(^ esfocbciUd^ ift, unb burd) Auftoeifuno bes Zvß 
farnmenbanges fomie bur^ gef^id^i^e KMdbltile imb 0«rglei(^e ben rid^tigen Stanbpiuilt 

t)erfef)rseitttD{dlun9 (f. a. (Eifcnbafjnen; tEed^nü). Der!cf)rscnttüitf« 
lung in Deutf(^Ianb. 1800—1900. Doiträge über Deutfd^Ianbs itifenbaijne» 
mb BirniemDafferftra^en, i^re ditoicOiiiig mtft Oeroaltiiitg, fooie i^it | 
M^ittmiVkt bUkamgß1)QSb^ 2.m^ \ 

(Bibt nad) einer furjen Überfidjt ilber öle ?)auptforttd}rittc in öen Derfefjrsmttteln unö öeren 
n>irtfd)aftltd)e ZDirfungen eine (&efd)id)te öes (EtjenbaI]nQ>e{ens, f^ilbert öen heutigen Stanb 
ber (Eitenbal^noerfaffung, bas (tütet» unb öos perfonentarifmefen, bie Refomroer{uqe unb bie 
Reformfrage, ferner bie BcöCHlHIia bcc BfRmmMffccfkniftlll HRD nMUk bie IDittkligM bct 
mobemen Derfe^rsmitteL 
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Oetff Gerung (f. a nibeiterft^u^). (Btunöäüge des Perfi(^erungsu)efens. 

Don Profeffor Dr. fl. Ulan es. 

Beljanöeit jüivol)! öie Stellung öer üeiitdjeruitg im IDirtf^ftsIebeit, öie (EnttDldtlung Oer Der« 
fid{eriing, öie 0rqanifation il^rer Untcrnctjmun^sfoniiai,^«« ««fd)äftsgaiig eines Derffd^crungS' 

bftnc6i, bu- Peiii*fn!nni?poIitif, öas Derfidicrunqsrifrfragsr^'fft iin?') bb: Dor'{*cr'.;rtnsirit5|«n» 
(diait, als uic eiujelucti aujcige 6er DerUd)erung, mie £cbcfisoerjictjcrung, Ujüoiiuerjicljeruna, 
!7afn:>fli^]tner|id!eniug, t[ransportt}erjtd)erunq, 5euen7erfid)Cnnigi QaS^NSft^cnmg» lMff(* 

DoMIM. Dl» 6«iilf<l^ Üolfilieö. fite lOcfea «it6 tDerben 6(s 
^eutf^en Dotfsgtfongcs. Don priiMitftoseitt Dr, 3. TO. Bruinitr. 
2. dttflagt. 

^anöelt in fcfiTOUTigooIIet DnrUcITuna oom Wolcn un^ It^?r5cn fecs 5ftitfif(cn üolfsgefanges, 
unterdAtet übtt nc 6«ttf(t)e DoUslieöicptUg« in 6er (^eaerta>art, über IPeien und Uriprung 
tat taiwii WOftßßjmiaß», Stau «116 SiNdiiMiiiit dkWdite mb msr, £Acr 11116 Cioc. 

Dolfsftammc. Die öeutftfj^Tt Dolfsftämme unb Can5[d)aften. Don 
Profeiior Dr. 0. lOeife. 2. Huflage. lUU 29 abbüöungen im tle|t 

unfc auf (Enfcln. 

Sd^ilöert, öurd} eine gute Rusirabl von $tä6te», Cauöid|üfts* unö anoercn BiU)«m untcrftüftt, 
öie (figcnart öer öeutfdien (baue unö ÄÜmmc, öie djQrafteriftijd}en (Eigentfintlld^feSten öer 
Canöfqaft, b?n (ftrtflüfi auf öas Hcmpprament unö öie qct|}ij^ Anlage öer lllenf&cn, öle 
Cdftunsen I}erDorragenöer ülänner, Sitten unö iBeöräuciie, Sagen unö märdien, Beionöer* 
^cwn ni ött S|MNi4^ ttb QdMSdbtiU^tiuig tt. tt» n« 

üoKstDirtfd^affsTcT^re f. flinerila; flrbeitt^rfcfju^; Beo5I!eninnsTel)rc; 
5rauenbctDcgung; 3»ipü'^i Soäiaie Beuaegungeuj DeiteiirseiUiuiclluuy, Der* 
(id^cning; IDirtfc^aftsgefc^idjtc. 

fO«trtlt)ei^eiire^t f* <5emc(be» 

IDSvme f. (L^emie. 

IDSmttlraHlimMftteit (f. o. Dampf). (Einffilfrung in bie C^eoiie nnö 
öen Bau 6er neueren Q)(irmefraftmafd)inen ((5asmaf(^tnen). Don pcofeffor 
Dr. Hi^fttb Datcc. 2* Httflage. IRit 34 abbttbungeit. 

tDtn 3ntciv|?c unb DorftanÖnis für bic (mmer XDidjtiger loeröcnöcn (has', petroIouTn- un^ 
BcRiiianaic&tnen txmtdtn, Qad) mum einleitenöcn Ab{d)nitte foljjt eine huje Bejpreibung 
bar oet|d)tcM«ai BcMcbtmtttd» «(e Ctad^taas, Kraftgos u\w., öer Oftrtoft» ttiib Sveiralt* 
Bjirhing, moxan fi(^ öonn öos tDi^tfgfte über öle Bauortm ^lr (Tnis^, l?i'Tr,!it', Petroleum» 
unö SpfarUttsmaf^inen foioU dnc DailteUung öes IPArmemotocs patent Diejel anjdtUebt 

— neuere 5ortf(^ritte auf 6em (5ebiete öer TD&rmefxttftmaf^incn. Don 
Profelfot Dr. Rid^acb Datet. Itlit 48 abbttbungen. 

O^n« öen Streit, ob .Colomobile oöer Sauggasmafdiitic, „Dampfturbine o5 r 
<5rog(|asmaf(^ine", entfd)eiöen }it loolka, bd^onftcU Derfaffer öle einjelncii inai(iiinen' 
gattungen mtt Hfidflii^t auf il^re Oorltilt tmb ttafljteHi^ loobei im yoäUn (UQ ta Dcrfud) 
unternommen ift, eine niöc)Iid)ft einfadie unö Ictd|teeil i a « Mtdie CuifÜ^nUttf Iii Mt tE^COric 
unö ö<n Bau öer Dampfturbine ^ geben. 

tDaffev f. Chemie. 
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IDeftall (f. 0. UftMtiomie). Des Bau öes tPeltoIIs. Don profeffor 
Dr. 3. Steinet. 1 Aitflase. IRit 24 SIsttiCR im tCe^t unh auf einer CafcL 

Stent naA einer (Einfü^rnna fn Me mirflic^ t>erl)ältit{ffe t>on Ratffli 1016 Seit nn lUeltall 
(«r, ttie bas tPcltall oon ocr (Er6e aus erfrfjeint, erörtert 6en Inneren Bau öes tDcltall«, 
& ^ Uc Struttur öcr fd&ftfinöigen Qimmelstörpcr un6 {d)ItegU(i) Me ^cage übtt öie öugere 
UonflUiittoit htt ^liflfnivfli* 

tDetton^djatlStttg (f. a. Kant; ITtenffficnlcbcn; pt)tIo|opl|ie; IDcltprobleni). 
Die IDeltanfdjauungcn btt großen pijiiojof^en öcc Hcujcit Don profcHor 
Dr. C. Buffc. 2. Auflage. 

Hill mit öeu beöcuten&ften ^rfi^einungen öer neuerai p^tlofopl^ie befannt ma^en; öie Be» 
[diräiuiDig auf öic Dar|teIIung öer aTOBen naf|ifd)en Sqfteme ermöglid)t es, 6fe be^errfd^en« 
oen unö Aarafteriftifd^en C^runögcoanfen eines icöen fdiarf ^eTaus3uaTbeiten und fo efn 
mdglid^ft Iiam ®»famttfl& 6er tn i^m eia^altenen tDdtaitf(^auung entmerfetu 

IDttt&ftl^er f. molelflle. 

tOett^oitbeT. <5e((^i(^ie öes XDelt^anöels. Don (Dbeclel^rer Dr. lUai 
<£corg Sc^m!6t 

(Eine sujammenfaHenbe Überiid]t öet (Entioidelung bes I}anöels fü^rt oon öem Altertum an 
über bas mittelalter, in bem Konftantinopel, fett ben Krcu35Ügen 3taIteR unb Deutfd)Ianb 
ben tDeltuerle^r befjerrfdjcn, jur lleuscit, ole mit öcr fluffinöung öes Sccwetrs na^j 3nbten 
unb bec €ntbe<fung Hntertlas beginnt unb bis 3U1 (begenoDärt. in ber aud) ber beutfdit 
Xoufmaim wtdi Um alten ^anfanxnrt »Olct» 5clb tft bft iDctt* ben gttiQcn CrbboU etobezt. 

U)clt|)robIem (f. a. p{)iIofop{}ie; lPeIta?i|d]auuna). Das lüeltprobicm 
oon pofittniftifd]em Stanöpimfte aus. Don pririaiöo3ent Dr. 3. Pe^ol6t. 

Sndbt bie <Bc{d]ic]te bes llad^benfens fib« bie tPelt als eine UnnooUe (bejd}idite oon Jlrrtümem 
l>fi^4oIogii<i) oetjtänbtid) 3U madien Hn Dfenfte ber mm $d^n|ipc^ IRa^ tarn Aoenarfus oei» 

trctoTUMT fltifcf^auiinq, 5afe es feine IDcTt an fidf), tonöem nur eine IDcIt fiir uns gibt, l^re 
(Elemente niä)t Rtome ober {ouitige abfolute ^^iiten^cit, jonbern Satben; XLon», Druds Haumv 
Seit- u?n). Cntpfilitandcn finb, trot;bem aber bie Dinge n{<^t bld| fUBitftio, nic^t blog Be» 
TOu6tjeinser|(f!cinungen jino, oielmcbr ^fc au? fmen «Impfinftungen jufowmcnge^eljtcn Beftanb* 
teile unjeier Umgebung tortesifttccen«) ^ öeitfen \in.b, aud| nenn mir {ie nid)t met}X löaljrne^men. 

WttUt» VOinb unb tDetter. Jfinf Doitrfigc über ^ic (DniuMacjcn unb 
mtd^tigeren Hufgaben ber tlTetecrcTogic. Dott Pcofeffor Dr. £eonl^. IDeber. 
mit 27 Sigurcn im ttcjt unö 3 (lafeln. 

S<♦)^^frt bie ^iftorifdicn tDur3eIn öer ITTctcoroIogie, ibre p^i}ffitalifcben ÄninMogcn unb ifftt 
Bebeutung im gefamten (bcbiete bes IPiüens, erörtert bie 4aupi{fi(t)U<j[){ten aufgaben, bie bem 
ntctaoMldgcn oNiefo^ vie Me ^aSMfdke llinB«mni9 to ter IDettcnmc^cKfati. 



tt)irtfd)aftsgcfd]id)te (f. a. flmerifa; (tifenba^ncn; (Bcograptjic; t}anö- 
töerf; 3apan; Rom; Soziale Beroegungen; Dcrfe^rscntmicfluttg). Die CEnU 
tüidlung 5es 5eut(d)en XDirt((^aftsIeben$ im 19. 3a^r^un6ert. Don profeffor 
Dr. C pol^Ie. 

eihi in gebreingter 5orm elneif fiBertBtf IIBcv Me ^«»«IHof Umvaiaung, bie Me benil^ 

Dpl!si!r>!rtfclv][t im leisten InTjrliunucrt 6ur<f)gcniö(!)t Tjat: 6lc llrnacftalhmg öer Canbmirtfd^aft; 
btc £oge oon i^anb»erl unb l^austnöuftrie; bie (Entftel^iiitg ber <bro|inbuftrie mit i^rcn Be^ 
«lilitrMeittitnMK; XatteObcmauna unb arbelterfrasc; Mcltiii0c|laAiiii ftttOtilclisaNlais 
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U)irifd)att$defd)id)te. Dcutfcf)es lDtrtfcf)aftsIeben. fluf gcograp!}if(^cr 
(Brunblage gefdjilbert oon Profcj[or Dr. (Eljr. 6 ruber. ITTit 4 Korten. 

Beab{id)tigi, ein grünölid^es Deritänönts fftr 6en {iegi)aflen Auffd^wung unfercs mtrt{d)aft* 
liqen £ebens feit Oer tPieöeroufriditung bts Beides ^erb<i3ufüI)Ten unö öarsulegen, intoieweit 

Iid) proöuttion unö Dertehrsbetoegung auf hU natürliiiien (Gelegenheit« bU geogtop^t^ 
>or3äge unferes Daterlanoes ft&^en fdnneii mib in i^nen jtd(er oeranlerk ttcgen. 

— — XDtrtfdjaftl^e €rbfunöe. Don Profcffor Dr. (E^r. ©ruber. 

IDiU Me ur{pntnglid)en dujamment)änge 3Q>tid)en 6er natürlidKn üttsftAttung 6er einzelnen 
CAlter mlb 6cr mirtfdiafuid^ XrafrauBcrung i^rer BetDO^ner fkat umAcr «n6 tos Oci» 
ftjbl&llis f&r 6{e TDa!}Te ina(!^tftellung 5er ctnjelnen DÖIIer unb Staaten eröffnen. Das Wdt» 
mccr ab Qo<IHtrage öes IZ)eItiDlrt{^aftsDertei)TS un6 als Quelle 6er DöUergrögc, — 6tc 
Canbrnaffen als SAaupIat) alles Kiiltttxubms unb 6et IlMtprofi^tftion, — (Europa mi^ feiner 
iDirt{d)aftsgeograpt)ifqen Deranlagung unö Be6euiung, — 6ie einsdnen KiUturftooten naS^ 
ü^tet nu^afUtdien gn tfaltu ng^ jptde g^tcci^ ftegenfibcrftdlungcsO: aU 6ies n>ix6 in 

3oolo0ie f. Hmeifeit; JLitclebtn, 



abcl, Ct^emie in Xft^ unb ti<m. 
Ebelsborff, Das Auge. 
Alto^ollsmus, Der, feine tDirtuagoi 

unö feine B«nfanpfiing. 3 Bdnbc 
Unerbaci), Die <Srunbbegriffe öcc mo» 

bemen llaturle^rc 
Btebermann, Dieted|nif^CniaMB.kr 

Cifenba^nen ber <5egemDart. 
Bicrnadi, Die mobcme f^eiln>inenfd}aft 
Blod}, Die [tänöifd}cn u. (03(alen Kämpfe. 
B 1 0 d) m a n n , £uf t, 10 äff er, £id)t u. IPäxme. 
Boe^mer, 3efutten. 
Boel}mcr, Cutter im£tt^ bn wmatn 

5orf(&ungen. 

Bongarbt, Die natunvitftoinaft** 

f)aus^alt 2 Bänbd)en. 
Bont)off, 3efus unb feine Seitgenoff en. 
Borinsfi, Das di^ater. 
Bdrnjletn unb mardtDaU« Sit^orc 

unb unfi(btbare Straelen. 
Braafd}, RdtglÖfe Strömungen. 
B ruinier, Das beutjd}e Doltslieb. 
B r fi f dt , D. Beleutbtungsart. b. (Begcntport. 
B u d) n e r, 8 Dorträqe a. 5.<&efun6I}eilslcitre. 
Burgerftein, SquUtQgiene. 
Bit t«t?, Knnftpftcoe te Qant «.Qciiiittt; 



6en Staren. 

Buffe, EDeltanfdjauung. 6. gr. pijilojopl). 
Cran^, Rritl^mctif unb HKiobra. I, 
Daette U, ^d tid|tc 6ex Du, Staaten 

WM nlllttlBL 

ü. D u ^ n , Pompeji. 

Cdftein, Der Kampf jwifc^en menfd} 
unb (Eier. 

C r b e , f>{ft. StabtebUftcr Ol» QoOailö Hüft 

ntcöcröeutjd}lanö. 
5ran3, Der ntonb. 

fre^, Aus ber tknnelt 6ei Crbe. 
r<ii^ e( , €ma^.«.TOaniobrungsmtttct 
®effden,ft,b. »erbeseit b. Cl)riftentlllltt. 
(Berber, Die menf d]U<^e Stimme. 
•icfebred)t, Die (Brunbsüge bn 

ifraelitifdien Religlonsgefd^idite. 
«iefen^ogen, Unf.n)idjt.Kultttrpflan3cn. 
(Braefe, £id}t unö Sorben. 
(Braut, ®ita{iatiid)e Kunft 
«ruber, Dcuifd)et tOirifd^aftsIebcn. 
(B ruber, IDirtfdjaftlidjc (Eröfunbe. 
(Büntiicr.Das 3eitalter ber €ntbcdungen. 
l)al)n, Die €i|cubaf)nen. 
D.Ejanfemann, D. AberglaubcLkllböiiiii. 
ßartvig, Das Stereoftop. 
4 äff tri. Die potorfoiMiu«» 
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tum tUäwt unb CtifttmA. 
3e6tt Bftii6^ geheftet 1 VXL, gnfifimiDoU gc^ititbeii 1 IVO. 25 Pfg. 



ausT)ofer, BeooHerungsIe^re. 
etgel, politifdit ßauptitrömungen bi 

Cturopa im 19. 3ant^. 
e(I, D.Stäöte u- Bürger im ITTUtelalteT. 
e i I b 0 r n , Die i>eutid)en Uotonicn. (£anO 

unö CeuteJ 
eilborn, Der Illenf^ 
cnnig, Cinffll(rung hi bas IDefen 
6er mufif. 

enn ings, (Einfü^rg. in 6ie dierfunbe. 
e f f c, AbftommungsIeI}reu.DanDinismus. 
ubr{(b, Deutf(bes Sürjtenlinil unö 
öeutfaies PerfalfuTigscDeien. 
3 a n f 0 n , ITleeresf orfd)ung u. IUeeresIeben. 
Kau^fd), Die beutf<i)e SUuitraÜoa. 
KirA^off, ntenfA und Croe. 
Knabe, (Eefd)id)te o. beutfd). Srf)ulrüclens. 
Hnaucr, Sroiegeftalt ber <&e(d)le(^tex in 

(er fCicrmelt. 
Xnauer, Die Hmeifen. 
Kraepelin, Die Be3iel)ungcn öer dieic 

3ue{nan6er. 
Kttbs, f)an6n, moMCt, Bcdboocn. 
Xtelbig, Die fflnf Shmt b» 
Kfilpe, Die p^iIofopI)ie bct CiganNBi 
Kütpe, 3mnianucl Kant 
Kfifter, Dermd^nnii VKk S^iMdÜft M 

6en Pflamen. 
Xuqpcrs, DoRsf(f)uIe unö £e{}recbiI5ung 

in ben'Der. Staaten. 
CaugitiHn, Aus bm wmttaavtl\ä^ 

lDirtf<iKift«M«L 
Caunt}ar6t, StM fiMftab« IPc^ftH^ 
ber Seit 

Cocning, Orunbsfigc tar Occfiffliitg tat 

Deutfd)cn Reicf^cs. 
Coti,Dcrfc{)rscntiücfIg.i.Dtf<I)l. 1800-1900. 
Cufd^in oon(£bengreutI),Die mfinjc. 
niaas, £ebensbcöingungen öer tCietc 
ntaier, So3{aIc Bewegungen u. tl^corlCK. 
DOn maUal^n, Der Seefrieg. 
man es, 6runÖ3Üge ö. Derfiqerungsmef. 
ntacnnel, Dom f}ilfsfd}u(n>efcn. 
m a r t i n , Die I^f).mfiöd)enf<fiule in DtfdjIÖ. 
lU a 1 1 1} a e { , Deutjdie Baulunft i. mittelaU. 
inel)lborn, iDa^dKtt »I Pi^ima in 

£cben 3e{u. 
Vte^ringei, Das bcutf^K Qaus nnb fein 

I^GUsrat. 

Qlerdel, Bilöer aus ber Jngtnlairtec^nil. 
Vterdel, Sd)öpfungen btst Sügarttwr» 

ted)nil ber neu^eit 
niie, molefüle — Atome — OJettfitlKr. 
miebc, Die (Erfdjeinungert bes Cebens. 
oon tlegelein, <6erm. mqt^ologic. 
Appenheim, Ikks aftTonomif<^ 

bilö im tDanöel ber Seit 
Otto, Das öeutjdie E|anbn)erL 
(Dtto, Deutjcbes Sraucnleben. 



p au Ifen, Dos beutfd)e BlIöungtMfot 
peDolbt, Dos IDeltpcobUm« 
pfannfud)e, HcOolon v. lUrtnmiffenfd}. 

Pifdicl, Ceben unö Ccf;rc bes Buööf)n. 
Poijle, ^ntroitflung öes öcutfrf)<n UJirt« 

fd)aftslebens im 19. 3al)rl)unöert 
oon portugall. 5rieöri(^ 5röbeL 
Pott, Der lejt bes Heuen (Eeftaments 

nad) feiner gc!(f]:d}tl. (Entioicfliutq. 
Rand, Ku[turge{diid)te 6cs beütid^en 

Bauem^aufes. 
Röthgen, Die Jaapanex. 
Rebmie, Die Seele bes IRenfdien. 
Riqert, Sd)opent)auer. 
von Ro^r, (Dptifd^e 3nftrumentc 
Sad)s, Bantt.Tiöt{qreitb.mcnid)M{9t|>crf. 
Sd)effer, Das inirvoil^ 
Sd)eib, Die metalle. 
Sd)einer, Der Bau bes tDeltalls. 
Sd}trmadf)er,D{c mob. Stauenbevegnii^. 
Sd]miöt, (Bejd). öes tPeItl)anöeIs. 
Sd)umburg, Die Cubertulofe. 
S d| n e m e r , Reftourotion unb Revolution. 
S d) 0} em e r , Die Rcaftion n. bic neue Aro. 
Sd)oemer, Dom Bunö 3uni StU^ 
oon Soben, paläftina. 
DonSotben.D.Kriegstoefen L IHMl^ 
Spiro, (Befd)id)te öer RtufiL ' 
Stein, Die Anfänge bermenfd}!. Kultur, j 
Steinl}aufen, 6enn.KuItur in ber U xi^it. 
Ccidimattn, Der Bcfnidttuagsooiganfl. 
tletDs, Sd)uufinq>fc hk tecmMtl; 

tlolfsöorf. (BciwAIM^llMMto 

Deutfd)Ianb. 

U^I, €ni1tet). u. (EntioidL unf. Hlutterfpr. 

Unolb, Aufgab. u. Siele ö. IRenf^enlebens. 

D a t e r , 1Ii)eorte u.Bau öer neueren CDärme» 
fraftmafdiinen. — Die neueren fort» 
fdiritte otif bcm<Bebiete ber IDärmetr aft* 
liMf^fntit. — Dampf u. Dantpfmaf d}ine. 

Doges, Der (Dbftbau. 

Dolbe^r, Bau u.£ebcnb.bübenbenKun{t 

lDaI)Tmunb, €I)e unb C^cndjjk 

IDeber, IDinb unö tDetter. 

tDeber, Don £ut^er Bismard. 2Bb^ 

IDeööing, (EifenljüttentDefen. 

IPeinel, Die (BIeid)niffe JcfiL 

n>eif e, Sd)r{ft*u.Bud}n>cf.L«LM.«;Mt 

tD eile, Die b. DoUsftämme u. Cantfd^ 

tPtlbranbt, Die 5rauenarbeit 

m i e I e r , Dit nartotifdien Auf gulgcIlMl, 

IDisIicenus, Der Kalenöer. 

n)itfon»sfi,Üas b.Dramab.XIX.3aIirl). 

H) tt ft m a n n , AIbred)t Dürer. 

9a»^ct.ncx9<t!b|ftciii. ~ Cdbesfibnngen. 

9Mütt%, KWuMtr «US gr{cd)ifd)en 
Stfiötcn. 

3 i e g 1 e r , Allgem. DfiöagogiL — Sd^iUer. 
0. gpiebined'Süöe n^orft, tt ämu» 
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; Jft^l iMTWimiUN&^^U^ IHRE MLE 

H£äÄtiS0|6EBEN VON PROFESSOR PAUL HpNCjSEaC! 



5 



.1 ) 



la 4 Töilöii. Lex.-8. Jeder Teil zertafH in ein?.elrie inhaltlich voll- 

l lieh Wgtäsd«tl^ GieBaaMfla^^ _ ^ 

indem ßi« dfin IfondameatÄlergebniest der einzeli^en £qT(»G^|^biete tiaiSt^i:'/^ V I 
ihrer Biodcmtung^ fu* die gesamte Kultur der (iegejiißrtak ^ . r 

Wei'ti'reiitwicMung in größf'ii Zügen ztir P^i rstöUttfig bfi^l/ lla? ' ^ l ^^^^ ) 

vereiijjgt oine Zahl erstur Namen a.us allen O^bieten der WitfRensTrhllft/ 
und Fiü^'iB uud bietet .DäträteUuiigieQ der eia^i^en Gebi^ia JüwaiU Ma 
der 4et ^i^M^ Pf^nalb^M^ m^ g^ 



Toil I: Die pistes^i^issenschaftlfchen Kultiiröfibiete f: Hälfte. 

Pieli^^i'Hi und Philosophie, Literatur, IlttSÜL m^,i£oiist mii 70£ä>u|;^#tider 
j^izileituug^m dem Geimmtwtirk. ' " . f. r . .:*v 

p Abi. K B!« «MnxopblfcdUa, 14^6««^« 
nr.a die sto'Rds^^ii j|i|Mme)iioii. 



Kaller (loi QM^uym^c- ' 

Abt. A^f^)jt&tt. und ^AÖit»4# 4e{ Otiki^ , 

Abt. 3. Au^eiMhriitliob«! BaligioiKm. ' 

Abt. 4. 1)U oihriatUolui Baliiiioc mit £W 

Abt 5. AÜMiü. 0««eMo|U<^. ditr I>UUoao&Jkie. 

Ab4.«. S^fc Äirf ^ftÜ<wbp»li». . ^ 

A' L. 7 Bio iodtiiiteliKi^«!! Lit^attuäfi. 



Abi. 10. l>id rai^iudacfae Juiid^M^ 
'■• : ■ ^Aitgemoüi«' 1jit«i n.tiir k*.i«aeueclu^i^-'» '4.«-' 

JkHÄf t^ . hin euro;>Kischo Knotf dm^dülb»)« ■', 



•i -1 



Teil II: Dk i ieswids&tisGtiaftllchen Ku|tMrfl&biet9« .2^ Hälfte« 

Staat nijd •Oi\5*:U^eiiat*t, .Reclit und Wirt^chafL ' ■ ' > - ^- '" 

Aht.l. ¥»ü&e>-, Ltod<r- ixnd ctftatinikftnitw. Abt, n. System •ivE^-.^tnftl^. ufA 0<«iw> 

Abt t. Aili^indAa YerrMMaigff- «od »cIiAfttwlsfOftBohiA. 

wä)ti^tgU|MOhiolvto. , Abt :. AUi^emoiite jHochtBgoscUid r , 

4 ju;>. Stffii* «na. OftwIlaohAffc (t09 orkiui«. Ab» - Syetemstisoho lUjcii:»*;iä*.tU!-. a»*'. 

Abt. 4« Stüät inil <>{»otUDhaft liiuzofWt ' Ab« ^ ADgcmchjo M"ii««ctiat'tafe#jtL • 

jf AiHtiua vai MjHWi*U»c i Abt. fijr«tom «i>-r Y<i'<<i«v<<-t%c 

Ifiiiln hi,d«r X^ft. 

Teil IU:ilto oaM'WltsenschafflteheD Kt[t?t«rgeWe^t» , 

AnorgitmsabB oad »rfttiifoclui NatiTfriürcnicUnivdii, Ißod«' .< . 

Teil* IV: Die technischen KuHüriisrni^u . ■ 

Verkelii^tteciiiuk ' . 
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^obeheft und SMzläf^Ptlspektel^ 



au8 dem Vor«'or6 (Tee TT^raxi^Äbi 
werket, dcjjn Autoren -Veraeraa Till 
wörddu an! Wiuificii umsoi 



\in4 mit Probestücken 



: ■.'^^ .■ \-p - - ' r. 



I , h » H : TJai Weieü der Külfnr W. L e- x i a 
~ JUie wichtigsten BildungsmitteL Bttlio] 
Q. BehiVppa. D&s höhere Knabeiit^alwel 
NihtÜWMm; JECOAndi^ DmFhcIi- Ulli! K r 
Di* geiatavwiHMiiiehAftliohe HochsckuIauMüu 
Hoha ÄoohichiüiiuBbjldunKr \V. T, Dyck, B 

Xni^ «ad g:unrtgow«rt>»<AtfilHnnug)Bw t or 

AwwteUimgiii: o N Wltt D. Dio Masik : 
'9. iDät Zeituüi^is«^ K. Btloher. G. IJ 

thek«n: F. BCilknu. — Dia OrgauiiAtiou 
1801. Ma gfOk. 10,-«, la lieinwaiut 




lagen if^r Mtirii^ 

I)a» modernö BUduuysv/eiMjn 
k -und Hoabaatm^ao, .X^m ¥< 

lildingtaiUiulweean.: G. TT ertohanvtel oer. 
Fr. l'aalaexu i>ia uat 
«wen.* Kooitr 'tmd Kanst( 
xtamn Krftapal i q. 0. Ati^ijbQlIi 
09Hnt' Nft*Bjrwf«tentqh«fÜiah«4f«:hniiMDh« 
Gohlfz. r Da« Thcjiter ; P Hclilentlier 



Teil I, Abt. 8,1: Die orkatalkdien Rdißiüurri. i^jhcUs 

Ugioii und di(# ivt)iExiaii «i^ prüoitiTen Völker : Üd- Lak.ix^ann. l")io lg, 

A.£rinaa. 14« a«i»tiaol|ia.|||aiigiQji«u: i>iaiiab7loiiiaoli.«aijriBoh« Reü^on : 
Die inAiMdieB«I^|iDn; S-01daiiber|r. — Die IxanitcUa JEUiUpon : iL üid 



_ _. ^ 

Dil. 1 dea JtilAmi: J. Oölfl iiher. — Der Lamait^ini: A. QranwedeL 

XeilX Abt. 4: Die cbmtticbe Relision mit EfnsohluS der israeUtUch-jfidieohen 

' IMi|l0i|«. -Ialii'»ltt Dia inaoHtiaoh-jadifPlkalieHj^tou. j. w«^llhan«eii. bl« ^1 

Joyu \ujfi die Aiifhng« do» (;iv/jMi«/ii j .j-t hi^. .:u>u Xicfceuuw (Syi): Ä.Jülichor! 
und Htaiwi bii tut Ciüutloii^j uer iStaatuKircii*» ; A. Harsiaok. — 
ClirmeÄtTun Uüa iÜi-i h,- in Miu*laJ>-r and NeTUwitc SC Bonwata^K^'' 
KiroLö 'Wüfetturupfato im MltC' jrtli,.j ; Ii. M'-Hor, - Ki«Lho1ttul!';>h t'hrinteatinn 
in ürti- NöOÄfrii: y. X. l"'. iik. rrüTL(älarj?.":Ai'l.. b Ohtist. ;i' j't, ü^u Kiicliö Ib d«r5 
j;. Trollt »ob — \V>?B<jii tier B<»liL'i^ii t?:-' 'i. r Ji« li^ionav. ise-uhcLAft : 3J. 1" r ooUacÄ; ■ 
01m«*icai>jcathgli«che J^ogaaStk: d. i'w/vle. - - duiwicii-» ntholi-chB BUiI|Kt J. TVTa^a- 
baok. — OhrlBtlich-kaUtoliaoAui p»ak<l»oh* Tbcologri^i' r. Kn.^g. — ChristUeli^toifeaiyiQ-. 

. ^V'. i-, rjjn ;i,_i3i ■■ (Vnri :icci-_L>i. ftnUjj.iUi Ktli!k: ii^ Sö')b«T^:i-_ 

■Rtbi^ror: i^.I d:^ 'i^TH.ig-ttr'f-cr r. hcf» : II J. LlftUali« • oi^ (XI t». 759 IB.] 1906^ FimSm 

. ; J. (it^. iiiobte i^pptniBt- 
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. 0 'v>« , Y»ou/a, h ^^i'ia^Vt,;^, W. W 




J.<< 
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I - 



V. J 
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- :'ii4ar s^ii 
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.. Verlag von;B, 6. Teubner in Leipzici und Berlm. ; 
T«il L aW h Die eH iei tfclfaehe i i kHerattreii^ iBb^U: ^ Aixfttng« <u» lW 

MtttrÄad die LitfiTfttur der pilmitivftn Völker : E. ßchmidt. ^ Pie ftjrrptftich*' Lttoratur: 

^ £ciaaa. Dl« b»l»yloJÜ»eli-»Myri«älie Utoratnr: C Bcaold — Di» UrinBlifJgchti 

IjKatfhiri H. GankoL — Dlo aram&i«cbe Literatur: ü'h. Nftldeke. — Di^ üthiopiJKli« 
Literatur; Th Nöldet© — Die araMaobe Litejctilart M. J« d« aoej^«..— Die iit^wiio. 
Litocrtor; R, Pi»«h.«l. Pio ftltpemich« LitaratuT: K^^etdner« — Di« mitt^IMtdMim. 
LiMMOl« P.Horn. Di« n«1»p«ffal»ohe liitoratur: V Uoru -- D^a tttrkiaoho IiU^^r;it(lr:..• 
P. Horn. ^ Dl« artMolMilie Liftautv: X. K.ßiJK^k» -^.ms-goora^aoh« lii^titf i 
FlJttAk. - J)i« oMndciNl»Iid«i!ll«rsW.«)e«^tt:-^M^ K PXof 

T'^ili, Abt. 8. Die gHechisolieV'Mtf ' fKtebkMfte Uteratttr iiiii Spntfbe. 

lah&lt: i Pie griochibchö Litsrator und Bpr»«^«. Dsm gzleolüffche Literatür l,»t A.ltor- 
tuiitit ij. V. Wil«B,9Vit»-Mo«llendorfi. — Di« grieohl«ch« I<i(er»tar des MiU«l> 
littgfff:. K. Hntmlivoll««;' — IHb sriä«lufcibt bpraohe: J. Wackeraag«!. — XX, Bf« 
larf>üueobo Idtoratur nud Sprache. Die röoiirche LLterwltLr Jea A:i»!mitn9: Fr. Löo. — • 
Dih IfcWlai&obc LttoTAtor im überg tog yo m Aitortttm «um Miitoi^t^. i. N orden. — Di« 
Uitoiaiseb« Spraob«! 8k«t«^K (TOS 8.} .liOB. M« geli. JL 10«^« ia XdlA. 

««ad e«ik «ft ii^ 

T«il T, Abt. 10: Die romanische JonA mgrischc Literatur m\6 Sprache und 
die ekandinavisohe Üieraiur. v«rfa-F«r a Brandl, a. HeusUr, k. Lufek,. 

W. Mcyef-Lttbk«, H-Morf, S«hti«k, Ii. Ziiawür, [ca. SO BofsuJ Prtjii geh. • 

Tcil II, iü)t. 6: 8l»«t nmi fidtpIlMlmft eiroiMt UHf AüirrkM 19 IterNea-^ 

Z€iL YflBliümort X^v. V. Bozold. Ü. Gotboin, K. Koser, i: Mareks, Tb. Sttlii«* 
t^i «Uli. /Co». SO B«f«tt^l X^r«i» ««}!. ]jO.^, In i^waad g«b. «a, »fC X2.-^ 

^ ' ■ • •» » , 

TM1 n, Al>t. Syitemaffeclie IlMii^toseiiachafl. 

an.l ai.r r al6'.via«pn»cbail: R Stammler. — Di« o5uy:'"-.9U Tcllarobfete: Priva«r«cbt> 
iacuger iiüiie« ii&obt: B. hi.>lim. — Hapdüls- ncd VVcthicjucoht: K, (Jarot«. — Var-' 
«iubemugtireeht: V. KbroDberg. — IntamationaJe« Privatjocbt: L- Bar. — ZirÜ^ 
prozför^chl ; L; Senffert. — Stnifreoi»* und 6u»fptoa:e3recbt: V,yt,hi*pi. *^'Vtmhfani\ 
recV: W. Kahl. — SliM»t?ri»cM: P. Labend. — V«rwaUun««reo!lt Jttiti»na4 ▼««•IltlfM^t 
G. Anccbtlti: - Polizei imd Kfüturptiogt: K Berr , nik — TülkhrnwKt: 

Martita. Die Zukuti/uauigAl^m do& ^ecut«» unU livr liöchUwiä««a«obaft . ätftmmt«r. 

(X, TiX Ti 81« ai l»06. g«fc. ►«T U.—, 1» LieflMrMd gvb, I«.— 

B. G. Teubners Allgemeiner Katalog 

gibt sine reich illustrierte, liurcl» ausfüIiriicLo Inhalt -augr.l-en Probea, 
li^Bpr^ciiiin^n oingehenci übei- jefles oinzelnc ^Ve^k in^tüiTii'hioade Über- 
tichc aller derjciugon Voröffeutlichniigeii VedagoP, die von aU^enicioem 
LtUitvtiSü fdx diü \\eito3tr;ji Kreise der GehiUctou «ud. Der jkatalo;^ Hegt 
in iblgenileii Abtdluügeu voz, rlie jedem Izitezeamten aui Wunsch itm- 
ttiid poatfxei übärsaodt vrer()ffa: 

1. AI>f«Oi^Inb» '.^^«iniiMüwftikv.SMtaebrtfteii, j Httttr« frentf e tTT«rftt«fMi «at Sp«-«Q)i«i», 

S. Klassrsches A:'-:rtv:ii ;,L,c, : , Si riici-rj, •. 6 Volkswirtschaft, l'.inde; und fi«w«ri«. 



Sacht «ttd WlrtKrbftfliV 

J .*?3::siOn. PMioarrei'.t. 
-1 fc3ti:-*.^!t:h*3, {\i:l;'./>'g-:;;ui'i« lit".. KuMt. 
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Leipzig^ Po^itätmee 3. B. Teubner. 
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